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Дорогие шестиклассники!

В этом учебном году вы продолжаете изучать

биологию. Биология — наука, а точнее, ком

плекс наук о жизни, о живых организмах, в со

вокупности составляющих живую природу.

Учебник, который вы держите в руках, на

зывается «Живой организм». Конечно, можно

было назвать учебник просто « Организм », ведь
объекты неживой природы, о которых вы узна

ли в начальной школе и при изучении биоло

гии в 5 классе, нельзя назвать организмами.

Поэтому очевидно, что речь в учебнике пойдёт

об объектах живой природы. Но слова «жизнь»,

«живой» (организм), «живая» (природа) под

чёркивают движение, изменение, сложную ра

боту, протекающую внутри каждого организ

ма, внутри сообществ организмов.

В этом году нам с вами предстоит определить

понятие «жизнь», ответить на важные вопро

сы: «Почемутакие разные по форме, размерам,

поведению и значению в природе объекты, как

бактерия, гриб подберёзовик, лесной ландыш,

яблоня, собака, слон, обезьяна и человек, мож

но назвать живыми организмами? Что их объ

единяет? Почему робота, который может иметь

внешнее сходство с человеком, может выпол

нять определённую работу и даже «думать»

(решать задачи, играть в шахматы и др.), нель

зя назвать живым организмом?»

На эти и другие вопросы вы ответите, изучив

открытый вами учебник. Только важно пом

нить: изучить — это не значит заучить, т. е.

выучить наизусть. Заучивание текстов пара

графов учебника без их осмысления не даст

вам возможности размышлять, анализировать,

отвечать на вопросы. Читая текст учебника, не
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организм и среда

отвлекайтесь. Читайте сосредоточенно, рас

сматривайте рисунки, задавайте себе вопросы,

старайтесь ответить на них или найти ответ в

тексте учебника. Обучение только тогда стано

вится интересным, когда понятно, что и зачем

изучаешь!

Каждая тема размещена на нескольких раз

воротах. Она содержит основной учебный ма

териал, который вы должны обязательно изу

чить, и дополнительный, обозначенный зна

ком X.

В п а р а г р а ф е , о т м е ч е н н о м з в ё з д о ч к о й (*), п о
м е щ ё н м а т е р и а л , н е о б я з а т е л ь н ы й д л я и з у ч е

н и я .

В н е к о т о р ы х п а р а г р а ф а х в ы в с т р е т и т е т е к с т

в р а м к е и з з е л ё н ы х т о ч е к . О б р а т и т е н а н е г о

в н и м а н и е . Э т о л ю б о п ы т н ы е с в е д е н и я п о т е м е

п а р а г р а ф а , к о т о р ы е п р и г о д я т с я в а м в б у д у

щ е м . Н о е с л и в ы п о з н а к о м и т е с ь с н и м и с е й ч а с ,

в д а л ь н е й ш е м в а м б у д е т л е г ч е и з у ч а т ь б и о л о

г и ю .

В к о н ц е к а ж д о г о п а р а г р а ф а в ы н а й д ё т е в о

п р о с ы , о т в е ч а я н а к о т о р ы е п р о в е р и т е с в о и з н а

н и я . Т а к ж е р е к о м е н д у е м в а м о б я з а т е л ь н о в ы

п о л н и т ь з а д а н и я в р а б о ч е й т е т р а д и и р е ш и т ь

т е с т ы . В т е т р а д и д л я л а б о р а т о р н ы х р а б о т и с а

м о с т о я т е л ь н ы х н а б л ю д е н и й в ы п о л н и т е л а б о

р а т о р н ы е р а б о т ы . П р е д с т а в ь т е с е б е , ч т о в ы —
начинающий учёный, запишите результаты

своих наблюдений в тетрадь и обязательно по

старайтесь сделать выводы или «научные»

предположения.

Большую помощь при изучении курса вам

окажет электронное приложение, созданное

к учебнику. Благодаря ему даже сложные во

просы станут понятнее и доступнее.

Изучение живого организма — это начало

пути к познанию живой природы, частью ко

торой мы с вами являемся. Желаем вам удачи

в познании самого себя, своего места в ок

ружающем вас мире живых организмов и сво

его значения в удивительной жизни природы!

Авторы



Строение
живых организмов
1. К л е т к а - живая сиаема

2. Деление клетки

3. Ткани растений и животных

4. Органы цветковых растений

5. Органы и системы органов животных

6. Что мы узнали о строении живых организмов
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Морская водоросль, чей

размер достигает 8 см, —
одна гигантская клетка

Печёночный мох —

одно из наиболее просто

организованных растений

Цветущая

иван-да-

марья

ш т Клетка — живая система

Жизнь на нашей планете необычайно разно

образна. Суша, океан, почва, даже воздух насе

лены многочисленными организмами. Учёные

считают, что в настояш;ее время на Земле их бо

лее 2,5 м л н в и д о в . Н о к а к н и в е л и к о э т о м н о г о о б

р а з и е ж и з н и , в о с н о в е е ё л е ж и т к л е т к а . В н е к л е т

к и ж и з н ь н а н а ш е й п л а н е т е н е о б н а р у ж е н а .

Е д и н с т в е н н о е и с к л ю ч е н и е — вирусы. Они имеют

неклеточное строение, но способны размножать

ся только внутри клеток других орггшизмов.

По строению клетки все живые существа де

лят на две большие группы — доядерные (безъ

ядерные) и ядерные. Наиболее просто устроены

клетки доядерных (безъядерных) организ

мов — бактерий, синезелёных водорослей

(цианобактерий). Клетки ядерных организ

мов — грибов, растений и животных — имеют

ядро и по сравнению с безъядерными организ

мами обладают также более сложным разно

образным строением.

Остановимся на строении ядерной клетки бо

лее подробно. Любая клетка имеет плазматиче

скую мембрану (от латинского «мембрана» —
кожица, плёнка). Она защищает внутреннее со

держимое клетки от воздействий внешней сре

ды. Выросты и складки на поверхности мем-

Растительная

клетка



Одноклеточное животное

амёба

т

i

браны способствуют прочному соединению кле

ток между собой. Мембрана пронизана тончай

шими канальцами. По канальцам мембраны
осуществляется перенос питательных веществ

и продуктов жизнедеятельности клетки.

У растений плазматическая мембрана внеш

ней стороной примыкает к плотной оболочке,

состоящей из целлюлозы (клетчатки). Оболоч

ка служит внешним каркасом клетки, прида

вая ей определённую форму и размеры, выпол

няет защитную и опорную функции и участву

ет в транспорте веществ в клетку.

Внутренней средой клетки является цито

плазма, в ней располагаются ядро и многочис

ленные органоиды. Она состоит из вязкого по

лужидкого вещества. Цитоплазма связывает

между собой органоиды, обеспечивает переме

щение различных веществ и является средой,

в которой идут многочисленные химические

реакции.

^ Цитоплазма пронизана сетью многочисленных мел

ких канальцев и полостей, соединённых между

собой. Это эндоплаэматическая сеть. Она

составляет 30—50% о б ъ ё м а к л е т к и . Э н д о -

п л а з м а т и ч е с к а я с е т ь с в я з ы в а е т в с е ч а с т и

к л е т к и м е ж д у с о б о й , у ч а с т в у е т в о б р а

з о в а н и и и т р а н с п о р т и р о в к е р а з л и ч

н ы х о р г а н и ч е с к и х в е щ е с т в . В а ж н ы е

ф у н к ц и и в к л е т к е в ы п о л н я е т

а п п а р а т Г о л ь д ж и . О н п р е д -

Ж и в о т н а я

к л е т к а

В з р о с л а я

н е м а т о д а ( ч е р в ь )

с о с т о и т в с е г о

и з 959 к л е т о к

Я щ е р и ц а



ЖИВОТНАЯ КЛЕТКА

Центриоль

Ядро

с ядрышком

Лизосома

Митохондрия

8

Аппарат

Гольджи

ставляет собой стопку уплощённых мембранных мешочков — поло

стей, в которых накапливаются и сортируются различные вещества. От

аппарата Гольджи отделяются мелкие мембранные пузырьки, в кото

рых вещества могут переноситься в любую часть клетки и даже выде

ляться из клетки.

Лизосомы — одни из самых маленьких органоидов клетки — тоже об

разуются в аппарате Гольджи. Эти маленькие пузырьки содержат веще

ства, которые внутри клетки переваривают пищевые частицы, уничто

жают отслужившие органоиды и даже целые клетки. Вспомните, что

происходит с хвостом головастика со временем он как бы растворяется

и исчезает — это «работа» лизосом.

Во всех клетках находятся небольшие округлые тельца — рибосомы.

Они обеспечивают сборку сложных молекул белков.

В результате расщепления питательных веществ, поступивших в клетку,

высвобождается энергия. Эта энергия, необходимая для процессов

жизнедеятельности, накапливается в митохондриях. ^



РАСТИТЕЛЬНАЯ КЛЕТКА

Ш
ядрышком

Вакуоль

Эндоплаэматическая

рибосомам

Хлоропласт

В клетках растений есть особые, характерные только для них
органоиды — пластиды. Различают три типа пластид. В бесцвет
ных накалливаются запасные питательные вещества, например

крахмал в клубнях картофеля. Красно-жёлтые содержат соеди
нения, которые обеспечивают многообразие окрасок цветков и
плодов растений. Зелёные пластиды, или хлоропласты, содержат

пигмент хлорофилл, придающий листьям и молодым стеблям
растений зелёный цвет. В хлоропластах при помощи энергии сол

нечного света образуются органические вещества — углеводы.

^ Обязательной частью растительной клетки является вакуоль. Это круп

ный пузырёк, заполненный клеточным соком, состав которого

отличается от окружающей его цитоплазмы.

В цитоплазме клеток около ядра находится клеточный центр. В клет

ках животных и низших растений в его состав входят центриоли. Кле
точный центр принимает участие в делении клетки. ^
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В а ж н е й ш а я ч а с т ь к л е т к и — ядро. Обычно оно находится в

центре клетки. Однако в клетках растений внутренняя часть

обычно занята крупной вакуолью, поэтому ядро располагается

около клеточной мембраны. Ядро содержит одно или несколько

ядрышек. В ядре хранится наследственная информация о дан

ной клетке и об организме в целом. «Записана» эта информация

в молекулах нуклеиновой кислоты, которая входит в состав хро

мосом (от греческого «хрома» — цвет, «сома» — тело). Хромосо

мы становятся хорошо заметными во время деления клетки.

Установлено, что все клетки тела животных и высших расте

ний имеют двойной набор хромосом, его принято обозначать 2п.

Исключение составляют только половые клетки, в которых набор

хромосом одинарный, поэтому его обозначают одной буквой п.

Число хромосом для каждого вида организмов постоянно и не за

висит от уровня его организации. Так, у человека 46 х р о м о с о м ,

у к у р и ц ы — 78, у овцы — 54, у ш и м п а н з е — 48, у р ж и — 14, у д у
б а — 24. В клетках хромосомы одинакового строения и размера

образуют пары. Хромосомы одной пары называют гомологичны

ми (от греческого «гомология» — соответствие, согласие).

Вирус — неклеточная форма жизни, Вирусы (от латинского «ви

рус» — яд), как уже сказано ранее, могут существовать только в клетках

других организмов — это опасные внутриклеточные паразиты. Они вы

зывают такие заболевания, как корь, оспа, полиомиелит, грипп, СПИД.

Страдают от вирусов не только люди, но и животные, и растения. Вирусы

очень просто устроены: это молекула нуклеиновой кислоты, заключён

ная в защитную белковую оболочку. Некоторые из них имеют специаль

ные приспособления, облегчающие проникновение в клетку-хозяина.

Вне клетки-хозяина вирусы не проявляют признаков жизни и ведут

себя как обычные химические соединения.

фагоцитоз (от греческого «фагео» — пожирать, «цитоз» — клетка) —
поглощение клеткой крупных молекул органических веществ и даже

целых клеток. В этом процессе непосредственное участие принимает

плазматическая мембрана. Путём фагоцитоза питаются многие про

стейшие. У позвоночных животных способность к фагоцитозу сохрани

ли лишь некоторые клетки. Например, у человека это белые клетки

крови — лейкоциты. Захватывая и «пожирая» болезнетворные микро

организмы, они предохраняют нас от опасных инфекций.

Пиноцитоз (от греческого «пино» — пить) — захват и поглощение

клеткой жидкости и растворённых в ней веществ.

Фагоцитоз



Аденовирус

человека

вызывает

простуду

и грипп

hih'iiia i

Вирус Лист, пораженный вирусом

табачной мозаики табачной мозаики

Вирус табачной

мозаики используют

для создания яркой

окраски некоторых

новых сортов

тюльпанов

Пиноцитоз

Бактериофаг —
вирус бактерий

1
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ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. К а к и е ч а с т и о б я з а т е л ь н ы д л я к л е т о к в с е х ж и в ы х о р г а н и з

м о в ? П о ч е м у ?

2. Вспомните, какая наука изучает строение и функции клеток.

3. Ч т о т а к о е п л а з м а т и ч е с к а я м е м б р а н а , к а к о в о е ё з н а ч е н и е ?

4. В чём сущность фагоцитоза? Объясните, почему фагоцитоз

невозможен в растительной клетке.

5. В чём состоит роль рибосом в организме?

6. К а к с т р о е н и е э н д о п л а з м а т и ч е с к о й с е т и с в я з а н о с в ы п о л н я е

м ы м и е ю ф у н к ц и я м и ?

7. П р о ч и т а в т е к с т н а с . 7—8 о б ъ я с н и т е к а к с в я з а н ы м е ж д у

с о б о й а п п а р а т Г о л ь д ж и и л и з о с о м ы .

8. В с п о м н и в с в о й с т в а ж и в о г о , о б ъ я с н и т е п о ч е м у к л е т к а н е

и м е ю щ а я м и т о х о н д р и й и р и б о с о м с у щ е с т в о в а т ь н е м о ж е т .

9. К л у б е н ь к а р т о ф е л я н а с в е т у з е л е н е е т . С п р е в р а щ е н и е м к а

к и х о р г а н о и д о в в к л е т к е э т о с в я з а н о ?

10. Р а с с к а ж и т е о з н а ч е н и и к л е т о ч н о г о я д р а .

11. Ч т о т а к о е х р о м о с о м ы ? К а к о в а и х р о л ь в к л е т к е ? С к о л ь к о

х р о м о с о м у ч е л о в е к а ?

12. С о с т а в ь т е и з а п о л н и т е т а б л и ц у « О р г а н о и д ы и и х ф у н к ц и и » .

13. С о с т а в ь т е т а б л и ц у « С р а в н е н и е с т р о е н и я р а с т и т е л ь н о й и ж и

в о т н о й к л е т о к » ( р а б о т а в м а л ы х г р у п п а х ) .

14. П о ч е м у в и р у с а м д л я ж и з н е д е я т е л ь н о с т и н е о б х о д и м а к л е т к а ?

15. С п р о г н о з и р у й т е , м о ж е т л и м а р л е в а я п о в я з к а п о л н о с т ь ю з а

щ и т и т ь о т в и р у с н ы х и н ф е к ц и й , п е р е д а в а е м ы х в о з д у ш н о -

к а п е л ь н ы м п у т ё м и п о ч е м у .

Л а б о р а т о р н а я р а б о т а

В ы п о л н и т е р а б о т у З н а с . 13—15 ( Л а б о р а т о р н ы е р а б о т ы ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://sbio. info/page.php?id=17 ( С т р о е

н и е к л е т к и ) .

К л е т к а — это целостная система. Обязательными частями клетки

являются: мембрана, цитоплазма и генетический аппарат (у ядерных

организмов это ядро). Все организмы по строению клетки делятся на

две группы — доядерные (безъядерные) и ядерные. Вирусы не имеют

клеточного строения. Хромосомы — носители наследственной ин

формации.
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£ т Деление клетки^*
Деление — это важнейшее свойство клеток, без
него были бы невозможны рост и развитие мно

гоклеточных организмов, замена и восстановле

ние отдельных клеток, тканей или даже целых

органов. Вспомните, как отрастает у ящерицы

хвост, который она отбросила, спасаясь от хищ

ника, или как зарастает ранка на вашей коже
после пореза. Деление клеток лежит и в основе

размножения организмов.

У Различают два основных типа деления —митоз (от
греческого «митос» — нить) и мейоз (от греческого

«мейозис» — уменьшение). В результате митоза из

одной материнской клетки образуются две дочер

ние. При этом число хромосом в обеих дочерних
клетках такое же, как и в материнской клетке, т. е.
дочерние и материнская клетки одинаковы.

В результате мейоза образуются не две, а четыре
клетки, каждая из которых имеет вдвое меньшее по

сравнению с материнской клеткой количество хро

мосом.

Важную роль в процессе деления клеток выполняют

хромосомы; именно они обеспечивают передачу на

следственной информации от поколения к поколе

нию.

Митоз

в период между делениями (а он у клеток растений
и животных может продолжаться до 20 часов) клетка
растёт и готовится к новому делению. В это время в

ней образуется много белков, важнейшие органои-

Хромосомы расходятся

к полюсам клетки

^ - X A;v 1
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д ы у д в а и в а ю т с я . У д в а и в а ю т с я и х р о м о с о м ы : т е п е р ь к а ж д а я с о с т о и т и з

д в у х д о ч е р н и х х р о м о с о м , и л и х р о м а т и д . Р а з л и ч а ю т ч е т ы р е п о с л е д о в а

т е л ь н ы е ф а з ы м и т о з а ; и х о б щ а я п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь р а з н а я у р а з н ы х

о р г а н и з м о в , в б о л ь ш е й с т е п е н и о н а з а в и с и т о т в н е ш н и х у с л о в и й ,

в ч а с т н о с т и о т т е м п е р а т у р ы . В о т к а к п р о т е к а е т м и т о з в ж и в о т н о й к л е т к е .

1. Центриоли расходятся к полюсам клетки; появляются веретёна деле

ния; хромосомы хорошо заметны, видно, что они двойные; ядерная

оболочка растворяется, ядрышко исчезает.

2. Хромосомы располагаются по экватору клетки, прикрепляются к ни

тям веретена деления.

3. Хроматиды (дочерние хромосомы) благодаря веретёнам деления

расходятся к полюсам клетки.

4. Веретёна деления исчезают; образуются ядерные оболочки вокруг

разошедшихся хромосом; делится цитоплазма; оформляются дочерние

клетки.

Мейоз в клетке животного организма

Мейоз состоит из двух последовательных делений, но удвоение хромо

сом происходит только один раз, перед первым делением. Поэтому об

разовавшиеся клетки содержат половинный по сравнению с исходной

клеткой набор хромосом (л).

I деление

Перед первым делением происходит удвоение хромосом

1. Хромосомы хорошо заметны. Гомологичные хромосо

мы образуют пары, тесно прилегая друг к другу и перекру

чиваясь по всей длине.

Каждая хромосома состоит из двух хроматид.

Гомологичные хромосомы обмениваются между собой

участками и разделяются.

2. Пары гомологичных хромосом выстраиваются по эква

тору.



%

3. Гомологичные хромосомы, состоящие из двух хроматид, расходятся

к полюсам. Расхождение каждой пары происходит независимо от хро

мосом других пар.

4. Образуются дочерние клетки с уменьшенным вдвое числом хромо

сом, каждая из которых соаоит из двух хроматид.

II д е л е н и е

У д в о е н и я х р о м о с о м н е п р о и с х о д и т

1. Хромосомы видны, ядерная оболочка разрушается. Ядрышко исчеза

ет. Образуются веретёна деления.

2. Хромосомы выстраиваются по экватору, прикрепляются к нитям

веретена.

3.Хроматиды хромосом в обеих дочерних клетках расходятся к полюсам.

4. Образуются четыре клетки с одинарным набором хромосом. Из этих
клеток формируются половые клетки.

При слиянии половых клеток число хромосом во вновь образовавшей
ся клетке восстанавливается. ^

4
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ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. Какова роль деления клеток в жизни организмов?

2. Назовите основные типы деления клеток.

3. Ч т о т а к о е м и т о з ?

4. Что происходит в клетке перед делением?

5. Где находятся хромосомы?

6. Ч т о т а к о е х р о м а т и д а ?

7. Ч т о т а к о е м е й о з ?

8. В ы д е л и т е к р и т е р и и д л я с р а в н е н и я п р о ц е с с о в м и т о з а и м е й -

о з а . О б с у д и т е и х с о д н о к л а с с н и к а м и и с о с т а в ь т е т а б л и ц у .

9. К а к о в а б и о л о г и ч е с к а я р о л ь м и т о з а и м е й о з а ?

10. П р и в е д и т е п р и м е р ы я в л е н и й , к о т о р ы е о б ъ я с н я ю т с я д е л е н и

е м к л е т о к .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://molbiol.ru/pictures/list_biochem.
html ( М е т а ф а з а м и т о з а ) .

Д е л е н и е к л е т к и л е ж и т в о с н о в е р о с т а , р а з м н о ж е н и я и и н д и в и д у

а л ь н о г о р а з в и т и я о р г а н и з м о в . М е й о з с в я з а н с р а з м н о ж е н и е м , в р е

з у л ь т а т е е г о о б р а з у ю т с я к л е т к и с о д и н а р н ы м н а б о р о м х р о м о с о м :

у ж и в о т н ы х — половые клетки, а у растений — споры. В результате

митоза дочерние клетки имеют такой же набор хромосом, как

и материнская.
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3 я Ткани растений и животных

Вы уже знаете, что все живые организмы по

своему строению делят на две большие груп
пы — одноклеточные и многоклеточные. Тела
одноклеточных организмов состоят из одной-

единственной клетки, в которой протекают все

процессы жизнедеятельности.

Иначе обстоит дело у многоклеточных орга

низмов. Их тела состоят из множества различ

ных клеток. Так, в организме человека более
100 т р л н к л е т о к . К а ж д а я к л е т к а м н о г о к л е т о ч

н о г о о р г а н и з м а и м е е т с в о ю « с п е ц и а л ь н о с т ь » ,

т . е . в ы п о л н я е т с т р о г о о п р е д е л ё н н у ю ф у н к

ц и ю — работу. Одни служат опорой тела, дру
гие обеспечивают передвижение веществ, пи

щеварение, размножение организма и многие

другие функции.

Группа клеток, сходных по размерам, стро

ению и выполняемым функциям, образует

ткань. Клетки одной ткани соединены между

собой межклеточным веществом.

Давайте заглянем внутрь растения и посмот

рим, как устроены его ткани.

Вот перед нами кончики корня и побега. Они
образованы мелкими, постоянно делящимися

клетками с крупными ядрами, в их цитоплазме

совсем нет вакуолей. Это образовательная

ткань, деление её клеток обеспечивает рост рас

тения. Из неё, например, целиком состоит заро

дыш растения.

Защищают растения от неблагоприятных воз

действий, от повреждений покровные ткани.

Они образованы как живыми, так и мёртвыми
клетками. Толстые и прочные оболочки мёрт

вых клеток не пропускают ни воду, ни воздух.

Они очень прочно соединены друг с другом. Та
кую покровную ткань называют пробкой. Она
хорошо развита на стволах деревьев.

Из живых клеток состоит кожица — покров

ная ткань листьев и молодых стеблей.

Выполняют покровные ткани и другие функ

ции: через специальные образования — устьица

и чечевички — растения дышат, испаряют во-

Одноклеточные

организмы

Солнечник

Амёба

раковинная

Животные клетки

Нервная

Мышечная

Жировая
Клетка

крови

Растительные клетки

Ситовидная

клетка

Замыкающие

клетки

устьица
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ТКАНИ

РАСТЕНИЙ

Механическая
ткань

Основная

ткань

Покровная

ткань

Проводящая

ткань

Механическая

ткань



ду. Кожица листа выделяет воскообразное вещество, которое

препятствует избыточному испарению воды с его поверхности

в жаркую погоду.

Опору растению и его органам придаёт механическая ткань.

Клетки её имеют утолщённые, одревесневшие оболочки, а жи

вое содержимое в них часто отсутствует. Представление о проч

ности механической ткани вы можете получить, разбивая скор

лупу грецкого ореха, косточку абрикоса — в них содержатся
особые каменистые клетки. А в стебле опорную роль играют

вытянутые клетки — механические волокна.

Вода, растворённые в ней минеральные и органические веще

ства передвигаются по проводящим тканям. Клетки проводя
щей ткани могут быть как живыми, так и мёртвыми. Из жи
вых клеток состоит луб, проводящий органические вещества.

Из мёртвых — древесина, проводящая воду с минеральными ве

ществами. Клетки луба и древесины внешне напоминают тру

бочки. Тяжи этих тканей (проводящие пучки) идут по всему рас

тению — от корня в стебель и листья.

Мякоть листьев и плодов, мягкие части цветка, главную мас

су коры и сердцевины стеблей, корня образует основная ткань.

Её функции очень разнообразны. В клетках мякоти листа содер

жатся хлоропласты — органоиды, которые участвуют в образо

вании питательных веществ в процессе фотосинтеза (фотосинте-

зирующая основная ткань). Многие части организма растения

Проводящая

ткань

Образовательная

ткань



ТКАНИ ЖИВОТНЫХ

Нервная ткань

Костная ткань

Скелетная мышца

Кровь

Гладкая мышца

Хрящевая ткань



накапливают питательные вещества (запасающая основная

ткань).

Теперь рассмотрим особенности строения тканей животных

организмов. Различают четыре типа животных тканей — эпите

лиальную, соединительную, мышечную и нервную.

Наружную поверхность тела животных, а также полости вну

тренних органов, например ротовую полость, полость желудка,

кишечника, выстилает эпителиальная ткань. Клетки её очень

плотно прилегают друг к другу, а межклеточное вещество почти

отсутствует. Такое строение обеспечивает защиту нижележащих

тканей от высыхания, проникновения микробов, механических
повреждений. При повреждении эпителиальные клетки быстро

замещаются новыми. Эпителиальная ткань участвует и в фор

мировании желёз — слюнных, потовых, поджелудочной, печени

и других, которые образуют важные для организма вещества.

Опорную и защитную функцию в организме животных выпол

няет соединительная ткань. Она же в значительной степени

определяет и форму их тела, может служить энергетическим де

по и предохранять организм от потери тепла. К этому типу отно

сятся костная ткань, хрящ, жировая ткань, кровь и другие. Не

смотря на большое многообразие, все виды соединительной тка

ни объединяет одна особенность — наличие большого количества

межклеточного вещества. Оно может быть плотным, как в кост

ной ткани, рыхлым, как в тканях, заполняющих пространство

междаррганами, и жидким, как в крови.

Эпителиальная ткань

Жировая ткань

111' iif;
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В а ж н а я о с о б е н н о с т ь ж и в о т н ы х — их способность к передви

жению. Движение большинства животных — результат сокра

щений мышц. Мышцы состоят из мышечной ткани. Различают

гладкую и поперечнополосатую мышечные ткани. Их основное

свойство — возбудимость и сократимость.

Клетки гладкой мышечной ткани одноядерные; они сокраща

ются очень медленно, но могут долго оставаться в сокращённом

состоянии. Именно гладкие мышцы обеспечивают продолжи

тельное смыкание створок раковин моллюсков, сужение и рас

ширение кровеносных сосудов у человека.

Поперечнополосатая мышца состоит из многоядерных кле

ток, имеющих поперечнополосатую исчерченность, — отсюда и

название ткани. Именно с их сокращениями связаны быстрые

движения многочисленных членистоногих (насекомые, раки,

пауки) и позвоночных. Вспомните стремительный полёт стреко

зы, ласточки, бег антилопы, гепарда!

Поперечнополосатая мышца может мгновенно сокращать

ся — в тысячу раз быстрее, чем гладкая.

Нервная ткань образует нервную систему животного. Её осно

ву составляют нервные клетки. Любая нервная клетка имеет те

ло и многочисленные отростки различной длины. Один из них

обычно особенно длинный, он может достигать в длину от не

скольких сантиметров до нескольких метров, как, например,

у жирафа. Основные свойства нервной клетки — это возбуди

мость и проводимость.

^ Зародыш растения целиком состоит из образовательной ткани. По ме

ре его развития большая её часть преобразуется в другие виды тканей,

но даже в самом старом дереве остаётся образовательная ткань: она

сохраняется на верхушках всех побегов, во всех почках, на кончиках

корней, в камбии — клетках, о6еспечиваюш,их рост дерева в толщину.

У зародышей всех позвоночных скелет состоит из хряща, который по

мере развития заменяется костной тканью. Исключение составляют

акулы и скаты — у них скелет остаётся хрящевым до конца жизни.

В мышечных тканях находится большое количество параллельно распо

ложенных сократительных волокон. Именно их сокращение, при кото

ром они становятся короче и толще, позволяет мышце производить

механическую работу. ^

ш. Вопросы и задания

1. Ч т о т а к о е т к а н ь ? П е р е ч и с л и т е ч е т ы р е т и п а ж и в о т н ы х т к а

н е й и п я т ь т и п о в р а с т и т е л ь н ы х .

2. Рассмотрите рисунок на с. 20—21. Д о к а ж и т е , ч т о о н н е п р о

т и в о р е ч и т и н ф о р м а ц и и о т о м , ч т о р а з л и ч а ю т ч е т ы р е т и п а

ж и в о т н ы х т к а н е й .



3. К а к и е т к а н и о т н о с я т с я к с о е д и н и т е л ь н ы м ?

4. Н а з о в и т е о с о б е н н о с т и с т р о е н и я э п и т е л и а л ь н о й т к а н и .

5. К а к а я т к а н ь о б е с п е ч и в а е т р о с т р а с т е н и й ?

6. И з к а к о й т к а н и с о с т о и т к л у б е н ь к а р т о ф е л я ?

7. И с п о л ь з у я т е к с т и р и с у н к и п а р а г р а ф а с о с т а в ь т е с х е м ы

« К л а с с и ф и к а ц и я р а с т и т е л ь н ы х т к а н е й » и « К л а с с и ф и к а ц и я

ж и в о т н ы х т к а н е й » .

8. Ч т о т а к о е к р о в ь ?

9. К а к о в ы о с н о в н ы е с в о й с т в а м ы ш е ч н о й т к а н и ?

10. К а к у с т р о е н ы н е р в н ы е к л е т к и ?

11. К а к о в ы о с о б е н н о с т и с т р о е н и я о б р а з о в а т е л ь н о й т к а н и р а с т и
т е л ь н ы х о р г а н и з м о в ?

12. В к а к и х ч а с т я х р а с т е н и я н а х о д и т с я о б р а з о в а т е л ь н а я т к а н ь ?

13. К а к а я т к а н ь о б е с п е ч и в а е т о п о р у т е л а р а с т е н и я и е г о о р г а н о в ?

14. Н а з о в и т е т к а н ь , п о к о т о р о й в р а с т е н и я х п е р е д в и г а ю т с я в о

д а , м и н е р а л ь н ы е с о л и и о р г а н и ч е с к и е в е щ е с т в а .

15. К а к о с о б е н н о с т и с т р о е н и я т к а н е й с в я з а н ы с в ы п о л н я е м ы м и

и м и ф у н к ц и я м и ?

16. К а к о е з н а ч е н и е д л я м н о г о к л е т о ч н о г о о р г а н и з м а и м е е т с п е

ц и а л и з а ц и я к л е т о к ?

• у Л а б о р а т о р н а я р а б о т а

В ы п о л н и т е р а б о т у 5 на с. 17—18 и 6 на с. 19—20 ( Л а б о р а

т о р н ы е р а б о т ы ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://nauka.relis.ru/08/0404/08404016.
htm ( Н е р в н а я т к а н ь ) , http://botweb.uwsp.edu/Anatomy/
( Т к а н и р а с т е н и й ) .

Т к а н ь — это группа клеток, сходных по размерам, строению и

выполняемым функциям. Клетки тканей соединены между собой
межклеточным веществом. В растениях различают образователь
ную, основную, покровную, механическую и проводящую ткани,

у животных — эпителиальную, соединительную, мышечную и нерв

ную ткани.
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4 м О р г а н ы ц в е т к о в ы х
р а с т е н и й

Т е л о м н о г о к л е т о ч н ы х о р г а н и з м о в с о с т о и т и з

о р г а н о в . О р г а н ( о т г р е ч е с к о г о « о р г а н о н » —
орудие, инструмент) — это часть тела, выпол

няющая определённые функции. Например,

у позвоночных животных органы — это серд

це, почки, лёгкие, желудок; у цветковых рас

тений — побеги, корни, цветки, плоды с семе

нами. Каждый орган имеет определённое стро

ение, форму и расположение в организме.

Рассмотрим особенности строения хорошо

известного вам цветкового растения — фиал

ки трёхцветной. Цветковые — это самая мно

гочисленная и распространённая на Земле

группа зелёных растений (около 250 т ы с . в и

д о в ) , и м е ю щ и х ц в е т к и , и з к о т о р ы х п о с л е о т

ц в е т а н и я о б р а з у ю т с я п л о д ы с с е м е н а м и .

Р а с т е н и е у к р е п л я е т с я в п о ч в е с п о м о щ ь ю

к о р н я . О н , к а к я к о р ь , п р о ч н о у д е р ж и в а е т е г о .

М н о г о ч и с л е н н ы е р а з в е т в л е н и я к о р н я о б р а з у

ю т к о р н е в у ю с и с т е м у . В н е й р а з л и ч а ю т г л а в

н ы й , б о к о в ы е и п р и д а т о ч н ы е к о р н и . К о р н е в ы е

с и с т е м ы б ы в а ю т с т е р ж н е в ы м и — с хорошо

развитым главным корнем (люпин, фасоль,

одуванчик) и мочковатыми — с недоразвитым

или рано отмирающим главным корнем (рис,

пшеница, лук). Мощная корневая система не

только удерживает растение в почве, но и по

глощает из неё воду и растворённые в ней пи

тательные вещества. У некоторых растений,

например у редиса, моркови, свёклы, из глав

ного корня и основания побега образуются

корнеплоды, которые служат местом запаса

ния питательных веществ. У георгина пита

тельные вещества откладываются в придаточ

ных корнях, которые превращаются в корне

вые шишки.

ТИПЫ КОРНЕВЫХ

СИСТЕМ

Мочковатая

Стержневая

ВИДЫ КОРНЕЙ

Придаточные

корни

Боковые корни

Главный корень



РАСТЕНИЕ — ЦЕЛОСТНЫЙ ОРГАНИЗМ

Плод

с семенами

Корневая

система

ВИДОИЗМЕНЕНИЕ КОРНЕЙ

Корнеплод

Корневые

клубни

(шишки)

Корни-

прицепки

Цветок

Корни-
Дыхательные подпорки

корни (ходульные

корни);



Некоторые тропические древесные растения,

живущие на затопляемых морскими прилива

ми побережьях, образуют дыхательные корни,

растущие вертикально вверх. Эти корни, под

нимаясь над водой или почвой, поглощают воз

дух и снабжают им подземные части растения.

У других растений (например, у тропического

баньяна) — корни-подпорки. Растения со слабым

стеблем (например, плющ) с помощью корней-

прицепок поднимаются вверх по стенам, ство

лам растений-соседей.

Кончик корня покрыт корневым чехликом,

он защищает клетки зоны деления от механи

ческих повреждений. Клетки зоны деления по

стоянно делятся, давая начало всем клеткам

корня. Над зоной деления находится зона ро

ста. Её клетки вытягиваются в длину, обеспе

чивая этим рост корня. Некоторые клетки ещё

продолжают делиться. В зоне всасывания клет

ки наружного слоя образуют выросты — кор

невые волоски. Они всасывают из почвы воду

с растворёнными в ней минеральными солями.

Корневые волоски увеличивают всасывающую

поверхность корня в сотни раз. В центре корня

расположены проводящие ткани: древесина,

по которой передвигается вода с растворёнными

в ней минеральными веществами, и луб, по ко

торому перемещаются органические вещества.

продольный

СРЕЗ

КОРНЯ

Зона

проведения

Зона

всасывания

Зона

роста

Корневой

чехлик

Кончик

корня под

микроскопом



Кожица Плющ

Клетки

Сосуды

древесины

Зона

деления

Корни-

подпорки

баньяна

Боковой

корень

Корневые :
волоски

ГУ*

•кЧ 2;"!^ •

Щ

I
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ПОБЕГ

Лист

Почки

Междоузлие

Узел

Другим важным органом растения является

побег. Он состоит из стебля, листьев и почек.

Стебель выносит листья к свету, на нём распола

гаются почки, развивающиеся из них боковые по

беги, цветки и плоды. Он служит растению опорой,

связывает между собой все его части; по нему пере

двигаются вода, минеральные и органические ве

щества. По характеру роста стебли бывают прямо

стоячими, вьющимися, ползучими, цепляющими

ся и т. д. Молодые однолетние стебли липы снару

жи покрыты кожицей, которая со временем заме

щается мёртвыми клетками пробки. Кожица и

пробка — это покровные ткани. Под пробкой рас

полагается кора. Её внутренняя часть — это луб,

по которому перемещаются органические веще

ства. Наряду с проводящими клетками в состав

луба входят одревесневшие волокна, придающие

стеблю прочность. Древесина — основная часть

стебля, в её состав входят сосуды и механические

волокна. Между лубом и древесиной находится

камбий — слой образовательной ткани, делящиеся

клетки которой дают начал:о клеткам луба и древе

сины. В центре стебля расположена сердцевина,

образованная клетками основной ткани, выполня

ющей функцию запасания питательных веществ.

Некоторые растения наряду с надземными име

ют также подземные побеги, в которых отклады

ваются запасные вещества. Это, например, клуб
ни картофеля, корневище ириса.

Клубни картофеля Корневище ириса
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Прямостоячии

побег

Вьющиися

побег

МНОГООБРАЗИЕ ПОБЕГОВ

Цепляющийся побег

\ - \

Сердцевина

Ползучим побег

Пробка

Кора (луб)

Камбий

Древесина

ВТОРИЧНОЕ

СТРОЕНИЕ СТЕБЛЯ

Ял



Лист занимает на стебле боковое положение и

обычно состоит из листовой пластинки, которая

прикреплена к стеблю с помощью черешка. Ли

стья, не имеющие черешка, называют сидячи

ми. Нижнюю часть листа называют основгши-

ем. На нём у некоторых растений образуются

прилистники. Однако не все растения имеют

прилистники. Нет их, например, у сирени и лан

дыша, а у льна, элодеи, гвоздики нет черешков.

Различаются листья и числом листовых пла

стинок на черешке. Так, листья берёзы, липы

имеют по одной листовой пластинке — это про

стые листья, у листьев рябины, акации, ши

повника на черешке находится несколько ли

стовых пластинок — это сложные листья.

В листе происходят сложные процессы дыха

ния, образования питательных веществ, испа

рения воды, у некоторых растений листья ви

доизменяются и выполняют несвойственные

им функции: колючки кактуса, барбариса —
защитную, усики гороха — опорную: они удер

живают тонкий стебель растения в вертикаль

ном положении.

Почка — это зачаточный побег. Различают

листовые и цветочные почки. В листовых заклю

чены зачатки будущего стебля и листьев, а в цве

точных ещё и зачатки цветка или цветков. Вес

ной с наступлением тепла почки набухают, ло

паются, и появляются молодые зелёные ли

стья, бутоны цветков: начинается рост побега.

ВНЕШНЕЕ СТРОЕНИЕ

ЛИСТА

Черешковый

лист
Листовая

пластина

Черешок

Прилистник

Основани

Сидячии

лист

Распускающаяся почка

каштана

ЛИСТОВАЯ

(вегетативная) ПОЧКА

ЦВЕТОЧНАЯ

(генеративная) ПОЧКА

Конус

нарастания

Почечные

чешуйки

Зачаточные (,
л и с т ь я

З а ч а т о ч н ы е

п о ч к и

З а ч а т о ч н о е

с о ц в е т и е



ПРОСТЫЕ ЛИСТЬЯ

Клен

Ландыш

Видоизменение

листьев — колючки

Проводящий

пучок

СЛОЖНЫЕ ЛИСТЬЯ

Рябина

Липа Лютик

Манжетка

Верхняя кожица

НУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ ЛИСТА

Основная ткань

Нижняя кожица

Устьице

Клевер

Каштан



СТРОЕНИЕ И МНОГООБРАЗИЕ ЦВЕТКОВ

Тычинка
Пыльник

Тычиночная

нить

Лепестки венчика

Чашелистики чашечки

Цветоложе

Двуполый цвето!^,

(яблоня)

Однополые цветки огурца

(однодомное растение) венский

Рыльце

Столбик

с семяпочками

Цветоножка

Мужской

(тычиночный)

цветок

Мужской

(тычиночный)

цветок

(пестичный)

цветок

Женский

(пестичный)

цветок

Сросгно<

лепесгный

Раздельно

лепесгный

венчик

'■:м

Однополые цветки ивы

(двудомное растение)

• •. Р-



СОЦВЕТИЯ

Вишня

Зонтик

Кисть

Черемуха

Корзинка

Ромашка

одорожник

Цветок у большинства растений — самая яр

кая и заметная его часть. Обычно он состоит из

венчика, образованного лепестками — сросши

мися (табак, незабудка) или раздельными (яб

лоня, вишня). У большинства растений венчик

окружён чашелистиками, образующими чашеч

ку. Она также может быть сростнолистной или

раздельнолистной. Чашечка и венчик составля

ют двойной околоцветник. В простом около

цветнике все листочки одинаковые, как, напри

мер, у тюльпана. Цветки играют важную роль

в размножении растений.

Главная часть цветка — пестик и окружаю

щие его тычинки. Пестик располагается в цен

тре цветка. Он состоит из завязи, столбика и

рыльца. Из завязи после опыления и оплодо

творения развиваются плод и семена. Тычинка

состоит из тычиночной нити и пыльника, в ко

тором образуется пыльца. Количество пестиков

и тычинок в цветках разных растений различ

но, но тычинок всегда больше. Все части цветка

располагаются на цветоложе, которое у боль

шинства растений является расширенной ча

стью цветоножки.

^ Цветки, содержащие как пестик, так и тычинки, на
зывают обоеполыми. Такие цветки имеют яблоня,

вишня, сирень. Цветки, содержащие только пестики

или только тычинки, называют раздельно-полыми.

Растения, у которых раздельнополые цветки (тычи

ночные и пестичные) находятся на одном растении

(огурец, тыква), называют однодомными, а если

они расположены на разных растениях (ива, тополь),

то такие растения называют двудомными. ^

Цветки на побеге редко расположены пооди

ночке, как, например, у тюльпана или нарцис

са. Обычно они собраны в группы, как у клеве

ра, груши, астры, кукурузы. Такую группу

цветков называют соцветием.

Клевер

Колос

1?

Головка
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Плоды растений, как и цветки, очень разнообразны. Они отли

чаются по форме и размерам, окраске, количеству семян и многим

другим признакам. Стенка плода — околоплодник — образована

разросшейся и видоизменённой стенкой завязи. Околоплодник

может быть сухим и сочным, мясистым. Внутри завязи Н£1Х0ДЯТСЯ

семязачатки (семяпочки). Из них развиваются семена. Основная

функция плода — это защита семян и их распространение.

Теперь давайте познакомимся со строением семени. С семени

начинается жизнь любого цветкового растения — и такого ма

ленького, как болотная ряска, и такого гиганта наших лесов,

как дуб. Снаружи семя покрыто толстой семенной кожурой. Она

защищает внутренние части семени от высыхания и механиче

ских повреждений. Под кожурой находится зародыш — малень-

Семянка

(одуванчик)

Орех

(лещина)

Зерновка

(пшеница)

СУХИЕ ПЛОДЫ

Односемянные

Крылатка

(ясень)

Семянка

(подсолнечник)

Жёлудь

(дуб)

Многосемянные

Горох (боб)

Боб

(арахис)

Многолистовка

Коробочка

(дурман)

Боб

(акация)

Стручок

(сурепка)

Коробочка

(мак)

(борец)

Стручочек

(пастушья

сумка)

%



СОЧНЫЕ ПЛОДЫ

Односемянные

Костянка

(персик)

Костянка (вишня)

Многокостянка (малина)

Костянка (слива)

Костянка (калина)

Многосемянные

Яблоко

(груша)

Тыквина

(арбуз)

Померанец

(лимон).

Ягода

(томат)

Ягода (крыжовник)
Ягода

(смородина)

Яблоко

(яблоко)

Тыквина

(тыква)

Тыквина (огурец)

Померанец (апельсин)
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Эндосперм Семядоля (щиток) Почечка Стебелёк

\

Корешо

Околоплодник

и кожура

Строение

зерновки

кукурузы

Почечка

Стебелёк

Кожура

Семядоли

Строение

семени

фасоли

Корешок

кое будущее растеньице. Он состоит из зародышевого корешка,

стебелька, почечки и семядолей. Семядоли — это первые листья

зародыша. У всем вам известной фасоли их две, они хорошо раз

виты, в них сосредоточен запас питательных веществ. Растения,

зародыши семян которых имеют две семядоли, называют дву

дольными. Это, например, помидор, дуб, яблоня и многие другие.

Но не у всех двудольных растений запас питательных веществ на

капливается в семядолях. Большинство (мак, липа, сирень) име

ют семена с эндоспермом (от греческого «эндо» — внутри, «спер

ма» — семя). Это особая запасающая ткань.

Растения, зародыш которых имеет только одну семядолю, на

зывают однодольными, к ним относятся лук, ирис, рис, пшени

ца, пальма, камыш, осока, орхидея, в том числе и редкие виды

наших лесов — любка, ятрышник, башмачок.

На рисунке с изображением семени кукурузы видно, что видо

изменённая единственная семядоля — щиток — отделяет эндо

сперм от хорошо развитой почечки. У других однодольных рас

тений, например лука, эндосперм в семени окружает зародыш,

а не прилегает к нему с одной стороны, как у злаков.
Корни и побеги называют вегетативными органами (от латин

ского «вегетативус» — растительный), а цветки, плоды и семе

на — репродуктивными (от латинского «репродуктио» — вос
произведение).
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ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. Что такое орган? Какие органы растений вы знаете?

2. Какие органы образуют побег?

3. К а к о в о з н а ч е н и е к о р н я ?

4. Ч е м с т е р ж н е в а я к о р н е в а я с и с т е м а о т л и ч а е т с я о т м о ч к о в а

т о й ? У к а к и х р а с т е н и й с т е р ж н е в а я с и с т е м а ?

• j-Jiiiliiie*



5. К а к и е с т р у к т у р ы к о р н я о б е с п е ч и в а ю т ф у н к ц и ю в с а с ы в а н и я ?

6. И з з а р о д ы ш е в о г о к о р е ш к а с е м е н и ф о р м и р у е т с я г л а в н ы й к о

р е н ь . М о г у т л и ф о р м и р о в а т ь с я р а с т е н и я , у к о т о р ы х и з н а

ч а л ь н о н е т г л а в н о г о к о р н я ?

7. Р а с с к а ж и т е о м н о г о о б р а з и и и с т р о е н и и л и с т ь е в .

8. О б ъ я с н и т е , п о ч е м у у д а л е н и е у з к о г о к о л ь ц а к о р ы ( л у б а ) у д е

р е в а я в л я е т с я с е р ь ё з н ы м п о в р е ж д е н и е м и м о ж е т п р и в е с т и

к г и б е л и р а с т е н и я .

9. К а к о е с т р о е н и е и м е е т ц в е т о к ?

10. Ч т о т а к о е с о ц в е т и е ?

11. Ч т о т а к о е п л о д , к а к о в о е г о з н а ч е н и е ?

12. П о ч е м у у м н о г и х р а с т е н и й ц в е т к и с о б р а н ы в г р у п п ы —
соцветия?

13. И з у ч и в т е к с т н а с . 33, в ы д е л и т е п р а в и л а с х е м а т и ч е с к о г о

и з о б р а ж е н и я с о ц в е т и й . С а м о с т о я т е л ь н о н а р и с у й т е с х е м у

с о ц в е т и я р а с т е н и я , п р е д л о ж е н н о г о у ч и т е л е м .

14. К а к и е е щ ё в а р и а н т ы к л а с с и ф и к а ц и й п л о д о в в ы м о ж е т е

п р е д л о ж и т ь ?

15. Н а з о в и т е , и з в е с т н ы е в а м р а с т е н и я , п л о д ы к о т о р ы х я д о

в и т ы .

Л а б о р а т о р н а я р а б о т а

В ы п о л н и т е р а б о т у 13 н а с . 30—32 ( Л а б о р а т о р н ы е р а б о т ы ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://www.ecosystema.ru/08nature/

trees/morf-sum/morf.htm ( О р г а н ы ц в е т к о в ы х р а с т е н и й ) .

Л ¥ : ' • Г"

Орган — это часть тела, выполняющая определённую функцию.

Каждый орган имеет определённое строение, форму и расположе

ние в организме. Побег, корень, цветки, плоды с семенами — орга

ны цветкового растения. Побег — это сложный орган, он состоит из

стебля, листьев и почек. Корень удерживает растение в почве, обе

спечивает его водой и минеральными солями, может служить ме-

iJtom з а п а с а н и я п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в . Г л а в н а я ф у н к ц и я л и с т ь е в —
.фотосинтез, т. е. образование органических питательных веществ.
.'Стебель выносит листья к свету, является опорой для всех частей

'^)астения, связывает их между собой, у ряда растений выполняет

запасающую функцию.
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В о р о н а

В Н У Т Р Е Н Н И Е О Р Г А Н Ы

П Т И Ц Ы

К и ш е ч н и к

С е р д ц е

Л ё г к о е

П е ч е н ь

е л у д о к

П о ч к а

П о д ж е л у д о ч н а я

ж е л е з а

I Органы и системы

органов животных

Жизнедеятельность многоклеточного организ

ма — как растительного, так и животного —

поддерживается слаженной работой различных

органов, каждый из которых выполняет опреде

лённую функцию. Одни органы обеспечивают

опору тела, его движения, другие защищают от

повреждений внутренние части организма, тре

тьи отвечают за поступление в него питатель

ных веществ, кислорода, четвёртые — за выде

ление вредных веществ. Такая специализация

позволяет организму эффективно функциони

ровать. Связанные между собой органы, объ

единённые общей работой, составляют систему

органов.

Внутри тела позвоночных животных имеются

особые пространства — полости. Органы, распо

ложенные в полости, называют внутренними.

Рассмотрим, какие же системы органов рабо

тают в организме животного.

ВНУТРЕННИЕ ОРГАНЫ ЛЯГУШКИ

Лёгкое

Сердце
Желудок

Печень

Желчный пузырь

Болотная /^
л я г у ш к а

С е м е н н и к

К и ш е ч н и к

М о ч е в о й

п у з ы р ь

П о ч к а

П о д ж е л у д о ч н а я

ж е л е з а



Почка

Жабры

'"ЩЩШ
ВНУТРЕННИЕ ОРГАНЫ РЫБЫ

Желудок

i,

П л а в а т е л ь н ы й

п у з ы р ь

Ж е л ч н ы й п у з ы р ь
М о ч е в о й п у з ы р ь

С е р д ц е

К и ш е ч н и к С е л е з е н к а
П е ч е н ь

П И Щ Е В А Р И Т Е Л Ь Н А Я

С И С Т Е М А Ч Е Р В Я

О к у н ь

Г л о т к а

Ж е л у д о к

П и щ е в о д

З о б

К и ш е ч н и к

В п и щ е в а р и т е л ь н о й с и с т е м е п р о и с х о д и т п е

р е в а р и в а н и е п и щ и и в с а с ы в а н и е п и т а т е л ь н ы х

в е щ е с т в в к р о в ь . У х о р о ш о и з в е с т н о г о в а м д о ж

д е в о г о ч е р в я э т а с и с т е м а с о с т о и т и з р т а , г л о т к и ,

п и щ е в о д а , з о б а , м у с к у л и с т о г о ж е л у д к а , к и ш е ч

н и к а , а н а л ь н о г о о т в е р с т и я . П о с л е д о в а т е л ь н о п р о

х о д я п о о т д е л а м п и щ е в а р и т е л ь н о й с и с т е м ы , п и

щ а п р е т е р п е в а е т п о э т а п н ы е и з м е н е н и я .

З а х в а ч е н н ы й ч е р в ё м к у с о ч е к л и с т а ч е р е з г л о т

к у и п и щ е в о д п о с т у п а е т в з о б , г д е у в л а ж н я е т с я .

З а т е м в м у с к у л и с т о м ж е л у д к е о н о с н о в а т е л ь н о

п е р е т и р а е т с я , п р е в р а щ а я с ь в к а ш и ц е о б р а з н у ю

м а с с у . П е р е в а р и в а н и е и в с а с ы в а н и е п и щ и п р о

и с х о д и т в к и ш е ч н и к е . З д е с ь с л о ж н ы е в е щ е с т в а

п и щ и п р е в р а щ а ю т с я в б о л е е п р о с т ы е , р а с т в о р и

м ы е в е щ е с т в а , к о т о р ы е в с а с ы в а ю т с я с т е н к а м и

к и ш е ч н и к а и п о с т у п а ю т в к р о в ь . Н е п е р е в а р е н

н ы е о с т а т к и п и щ и в ы в о д я т с я н а р у ж у ч е р е з

а н а л ь н о е о т в е р с т и е .

Д о ж д е в о й ч е р в ь
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СИСТЕМЫ ОРГАНОВ ЖИВОТНЫХ

Кровеносная система

Дыхательная система

Жабры рыбы

Выделительная систем

Опорно-двигательная система

Скелет тритона

Трахеи насекомого Легкие лягушки

Скелет крыла

голубя



Кровеносная система снабжает все органы

животного питательными веществами и выно

сит из них ненужные и вредные вещества. У мно
гих организмов кровеносная система принима

ет участие и в переносе газов. Например, у рыб
кровеносная система состоит из двухкамерного

сердца и сосудов. Сокращаясь, сердце протал

кивает кровь по сосудам. В жабрах она отдаёт

углекислый газ и насыщается кислородом, ко

торый затем разносит по всему организму.

Система органов дыхания осуществляет об

мен газов в организме, т. е. поступление кисло

рода и выделение углекислого газа. Строение
дыхательной системы у разных животных раз

лично. Например, у насекомых это система тон

ких трубочек — трахей, у рыб — жабры, у мле
копитающих — лёгкие.

Выделительная система выводит из организ

ма вредные вещества — продукты его жизнеде

ятельности. У раков эту функцию выполняет

пара зелёных желёз, находящихся в передней
части головогруди, а у насекомых — особые вы

делительные трубочки, один конец которых от

крывается в кишечник, а другой слепо оканчи

вается в полости тела. Органы выделения рыб

и других позвоночных — почки. В состав выде
лительной системы позвоночных входят также

два мочеточника, мочевой пузырь и мочеиспус
кательный канал.

Опорно-двигательная система у позвоночных

животных состоит из скелета и прикреплённых

к нему мышц. Скелет придаёт телу форму, слу
жит ему опорой, защищает его внутренние орга

ны от повреждений. Благодаря сокращениям
мышц животное может активно передвигаться.

Ш
Локтевой

сустав

к.: -ц ighrfiilt"

Плечевой

сустав

Кровеносная

система

'. Д ы х а т е л ь н а я
с и с т е м а

' В ы д е л и

т е л ь н а я

" с и с т е м а

О п о р н о -

д в и г а т е л ь н а я

с и с т е м а
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Нервная система

человека

Гнездо фазана

• •••••
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Н е р в н а я

с и с т е м а

Г И Д Р Ь [

Н е р в н а я

с и с т е м а

п л а н а р и и

В с е ч а с т и ж и в о г о о р г а н и з м а — клетки, тка

ни, органы, системы органов — работают со

гласованно, как единое целое. Такая согласо

ванность достигается прежде всего благодаря

деятельности нервной системы.

Основу нервной системы составляют нерв

ные клетки — нейроны. Они выполняют функ

ции восприятия, обработки, передачи и хра

нения информации. Нервные клетки состоят

из тела, отростков и нервных окончаний.

У гидры она состоит из разбросанных по те

лу нервных клеток. У плоских червей плана-

рий — из скоплений нервных клеток, которые

образуют парные головные узлы, отходящих

от них нервных стволов и многочисленных

нервных ответвлений. Самая сложная нервная

система у позвоночных: она образована голов

ным и спинным мозгом и многочисленными

нервами.

В регуляции деятельности организма при

нимают участие особые химические веще

ства — гормоны, которые вырабатываются спе

циальными железами, составляющими эндо-



кринную систему. Гормоны разносятся по организму кровью, их

выделение контролируется нервной системой.

Система органов размножения (половая система) обеспечива

ет воспроизведение организмом себе подобных. Основной частью
этой системы являются половые железы — яичники и семенни

ки, в которых образуются половые клетки.

Половая

система

планарии

Эндокринная система

человека
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Ш Вопросы и задания

1. Ч т о т а к о е о р г а н ? К а к и е о р г а н ы ч е л о в е к а в ы з н а е т е ?

2. Ч т о н а з ы в а ю т с и с т е м о й о р г а н о в ?

3. С о с т а в ь т е и з а п о л н и т е т а б л и ц у « С и с т е м ы о р г а н о в и и х ф у н к

ц и и » .

4. Б л а г о д а р я к а к и м д в у м с и с т е м а м о р г а н и з м р а б о т а е т к а к е д и

н о е ц е л о е ?

5. Какая система обеспечивает газообмен в вашем организме?

С какой другой системой органов она связана? Свой ответ

обоснуйте.

6. О п о р н о - д в и г а т е л ь н а я с и с т е м а с о с т о и т и з д в у х ч а с т е й . К а к а я

ч а с т ь я в л я е т с я п а с с и в н о й , а к а к а я — активной?

7. П о ч е м у о р г а н и з м р а б о т а е т к а к е д и н о е ц е л о е ?

9 Работа с компьютером

44
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Обратитесь к электронному приложению. Изучите материал

урока и выполните предложенные задания.

Интернет-ссылка: http://ru.wikipedia.org/ ( О р г а н ) .

Г р у п п у с в я з а н н ы х м е ж д у с о б о й о р г а н о в , в ы п о л н я ю щ и х о б щ и е

ф у н к ц и и , н а з ы в а ю т с и с т е м о й о р г а н о в . Р а з л и ч а ю т н е р в н у ю , о п о р

н о - д в и г а т е л ь н у ю , п и щ е в а р и т е л ь н у ю , к р о в е н о с н у ю , д ы х а т е л ь н у ю ,

в ы д е л и т е л ь н у ю , э н д о к р и н н у ю и п о л о в у ю с и с т е м ы о р г а н о в .



6в Что мы узнали о строении
живых организмов

Все живые организмы на Земле имеют клеточ

ное строение. Клетка — биологическая систе

ма, единица строения организма.

Основными частями клетки являются мем

брана, цитоплазма и ядро. У растительных
клеток обязательным элементом является так

же клеточная оболочка. У некоторых организ
мов ядра нет, поэтому по строению клетки всех

живых существ делят на ядерные и доядерные

(безъядерные). В хромосомах сосредоточена

наследственная информация.

В основе размножения и индивидуального

развития лежит деление клеток. Митоз обеспе
чивает постоянное количество хромосом во

всех клетках организма, а в результате мейоза
образуются клетки с одинарным набором хро

мосом.

Тела многоклеточных животных состоят из

тканей. Это группы клеток, сходных по строе

нию, выполняющих одинаковую работу и со
единённых между собой межклеточным веще

ством. В растениях различают образовательную,

основную, покровную, механическую и прово

дящую ткани, у животных — эпителиальную,

соединительную, мышечную и нервную ткани.

Орган — это часть тела, выполняющая опре

делённую работу и имеющая определённую

форму, строение и месторасположение.

Животная клетка

и

у

Растительная клетка

Клетка гриба
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П о б е г , к о р е н ь , ц в е т о к , п л о д с с е м е н а м и — это органы расте

ний. Побег — это сложный орган: он состоит из листьев, почек и

стебля. Корень удерживает растение в почве, обеспечивает по

ступление в него воды и минеральных солей. В листьях образу

ются питательные вещества. Стебель выносит листья к свету,

служит опорой для всех частей растения, связывает их между

собой. У ряда растений побег и корень выполняют запасающие

функции.

Система органов — это группа органов, связанных общей ра

ботой. У животных различают нервную, опорно-двигательную,

пищеварительную, кровеносную, дыхательную, выделитель

ную, эндокринную и половую системы органов.

Клетки, ткани, органы, системы органов работают согласо

ванно. Все вместе они образуют целостный организм.

Основные понятия темы

• ядро

• цитоплазма

• органоид

• хлоропласт

• хлорофилл

• хромосома

• мембрана

• хроматида

• митоз

• мейоз

• ткань

• межклеточное вещество

• орган

• побег

• корень

• лист

• стебель

• цветок

• плод

« семя

• завязь

• семязачаток

• тычинка

• пыльца

• зародыш

• эндосперм

• система органов

• гормон



Часть

Жизнедеятельность

организмов

7. Питание И пищеварение. 8. Дыхание

9. Транспорт веществ в организме

10. Выделение. 11. Обмен вещеав и энергии

12. Скелет - опора организма. 13. Движение

14. К о о р д и н а ц и я и р е г у л я ц и я

15. Б е с п о л о е р а з м н о ж е н и е

16. П о л о в о е р а з м н о ж е н и е ж и в о т н ы х

17. Половое размножение рааений

18. Рост и развитие растений

19. Р о с т и р а з в и т и е ж и в о т н ы х

20. О р г а н и з м к а к е д и н о е ц е л о е

21. Что мы узнали о жизнедеятельноаи организмов



Воздушное

питание

Почвенное питание

Питательные вещества

накапливаются

в семенах, плодах

и видоизменённых

вегетативных органах

растений

Пшеница

Картофель
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• Питание и пищеварение

Все живые организмы питаются, и это понятно:

пища содержит химические вещества, необхо

димые для создания новых клеток и обеспече

ния энергией процессов, происходящих в ор

ганизме. Питание — это процесс получения

организмами веществ и энергии. Источником

энергии для подавляющего большинства орга

низмов на нашей планете является Солнце. Сол

нечная энергия поступает на Землю в виде теп

ла и света. Из всех населяющих Землю живых

организмов только зелёные растения могут ис

пользовать солнечную энергию непосредствен

но. Как же это происходит, как они питаются?

Растения не имеют специальной пищевари

тельной системы, так как питательные веще

ства образуются у них непосредственно в клет

ках либо проникают в них через клеточные

мембраны. Большинству растений свойственно

почвенное и воздушное питание. При почвен

ном питании растения с помощью корня погло

щают воду и растворённые в ней минеральные

вещества, которые по проводящим тканям по

даются в листья.

Зелёные листья — основные органы воздуш

ного питания. В них через специальные ще-

левидные клеточные образования — устьица

поступает воздух, из которого растение для пи

тания использует лишь углекислый газ. Хлоро-

пласты листа содержат зелёный пигмент хлоро

филл. Он обладает удивительной способностью

улавливать солнечную энергию. Используя эту

энергию, растения путём сложных химических

превращений из простых неорганических ве

ществ образуют необходимые им органические

вещества. Этот процесс называют фотосинтезом

(от греческих слов «фотос>> — свет и «синтез» —

f Afr . ' iliii'iilMllilllirilttl



соединение). В ходе фотосинтеза солнечная энергия преобразу

ется в химическую, заключённую в органических молекулах.

Образовавшиеся органические вещества из листьев оттекают в

другие части растения, где расходуются на процессы жизнедея

тельности или откладываются в запас.

Процесс фотосинтеза имеет огромное значение для жизни на

Земле, так как именно зелёные растения, «запасая» солнечную

энергию, делают её доступной для других живых организмов —
грибов, животных, человека, а выделяемый при этом кислород

используется всеми живыми организмами для дыхания.

Солнечный

свет

Устьице

Воздушное

питание

Кислород

Углекислыи

газ

Внутреннее строение

хлоропласта

Вода,

минеральные

соли



Животные в гфоцессе питания используют солнечную энер

гию, накопленную в растениях. Одни (козы, овцы, олени) поеда

ют сами растения, другие (мыши, белки, клесты, свиристели) —
их плоды и семена. Это растительноядные животные. В свою

очередь, этими растительноядными животными питаются хищ

ники. К ним относятся, например, лисы, волки, тигры, ястребы,

совы, многие змеи.

Есть животные, поедающие трупы других животных.

К таким трупоедам относятся многие насекомые, не

которые птицы (грифы, вороны) и млекопитающие

(гиены). Кроме того, многие бактерии, грибы также
питаются мёртвыми организмами или их разлагаю

щимися остатками.

Встречаются в природе и организмы, ведущие со

вместное существование, их называют симбионтами

(от греческого «симбиозис» — совместная жизнь).

Например, грибы — знакомые вам боровики, под

берёзовики, подосиновики и многие другие — ра

стут около определённых растений. Это не случайно.

Грибница гриба оплетает корни растения и даже

врастает внутрь его клеток, корни дерева получают

от гриба дополнительную воду и минеральные соли,

а гриб от растения — органические вещества, кото

рые он, не имея хлорофилла, сам синтезировать не

может. ^
Нити грибницы оплетают

Многие грибы растут

около определённых

деревьев

Корен

Некоторые

грибы

питаются

мертвыми

организмами

корни растени!



Белка

Щеглы

Африканские грифоны

, РАСТИТЕЛЬНОЯДНЫЕ

ЖИВОТНЫЕ

ТРУПОЕДЫ

Гиена

Варан, пожирающим

мышь

ХИЩНИКИ

Жук-плавунец,

захвативший тритона
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Х и щ н и к и в с т р е ч а ю т с я и в ц а р с т в е р а с т е н и й . Н а б е д н ы х п о ч

в а х , н а б о л о т а х о б и т а е т р о с я н к а . Э т о н е б о л ь ш о е р а с т е н и е л о в и т

н а с е к о м ы х с п о м о щ ь ю к л е й к и х в о л о с к о в , к о т о р ы е п о к р ы в а ю т

е ё л и с т ь я . К н и м и п р и л и п а ю т н е о с т о р о ж н ы е н а с е к о м ы е , п р и

в л е ч ё н н ы е б л е с к о м к л е й к и х к а п е л е к с л а д к о г о с о к а . О н и в я з н у т

в н ё м , в о л о с к и п л о т н о п р и ж и м а ю т ж е р т в у к л и с т о в о й п л а с т и н е ,

к о т о р а я , з а г и б а я с ь , с х в а т ы в а е т д о б ы ч у . В ы д е л я е т с я с о к , н а п о

м и н а ю щ и й п и щ е в а р и т е л ь н ы й с о к ж и в о т н ы х , и н а с е к о м о е п е р е

в а р и в а е т с я , а п и т а т е л ь н ы е в е щ е с т в а в с а с ы в а ю т с я л и с т о м .

Н а б о л о т а х р а с т ё т и д р у г о е х и щ н о е р а с т е н и е — пузырчатка.

Она охотится на мелких ракообразных с помощью особых мешоч

ков. А вот венерина мухоловка своими листьями-челюстями мо

жет захватить даже молодого лягушонка. Непентес — растение,

обитающее в Азии, — заманивает насекомых в настоящие ловуш

ки — ловчие листья, имеющие вид ярко окрашенного кувшина.

Они снабжены нектароносными желёзками, выделяющими аро

матный сладкий сок, очень привлекательный для будущих

жертв. Но хищный способ питания и у этих растений не главный;

он лишь дополняет основной способ питания — фотосинтез.

Непентес

Пузырчатка

Отдельные

доли листьев

пузырчатки

видоизменены

в мешочки —

сложные

ловчие

аппараты

Венерина мухоловка

Лист росянки

заворачивается

вокругтела

насекомого



у животных есть различные приспособления, помогающие им

поглощать пищу. Так, мелкие растительноядные животные, пи

тающиеся грубой растительной пищей, имеют крепкие жеватель

ные органы. У насекомых, питающихся жидкой пищей, — бабо

чек — ротовой орган превращён в сосущий хоботок.

Ряд животных имеют приспособления для отцеживания пи

щи. Например, двустворчатые моллюски, морские жёлуди отце

живают пищу — микроскопические организмы — с помощью

ресничек или щетинкообразных усиков. У некоторых китов эту

функцию выполняют роговые пластины — китовый ус. Набрав

в рот воды, кит процеживает её через пластины, а потом загла

тывает застрявших между ними мелких ракообразных.

Млекопитающие животные (кролики, овцы, кошки, собаки)

имеют хорошо развитые зубы, с помощью которых они откусы

вают и перетирают пищу. Форма, величина и количество зубов

зависят от способа питания животного.

Бабочка

Сосущий ротовой

аппарат

Челюсти грызуна

Челюсти хищника

Грызущии

ротовой

аппарат

Кузнечик
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в природе встречаются организмы, которые забирают у других

необходимые питательные вещества и ничего не дают им вза

мен, — это паразиты. Они целиком существуют за счёт организ-

ма-хозяина. На многих животных поселяются кровососущие па

разиты — вши, клещи, блохи. Внутри организмов могут обитать

паразитические черви — аскариды, бычий цепень и др.

Среди растений также встречаются паразиты. Например, из

вестная своими гигантскими цветками раффлезия, которая обита

ет в тропических лесах Юго-Восточной Азии. Поселившись на

корнях лиан, она питается только за счёт соков растения-хозяина.

Пища, попав в организм животного, в большинстве случаев не

может усвоиться сразу. Поэтому она подвергается механической

и химической переработке, в результате чего сложные органиче

ские вещества превращаются в более простые, которые затем

разносятся по всему организму. Этот процесс переработки пищи

называют пищеварением.

Бычии цепень

(головка с присосками)

Аскариды

ЖИВОТНЫЕ ПАРАЗИТЫ

Постельный

клоп

Яйцо аскариды

Самка

Блоха

Вошь

Таежный

клещ

Самец



Гибкие стебли

повилики

обвиваются вокруг

растения-хозяина

и образуют

внедряющиеся

в его ткани присоски

РАСТЕНИЯ-ПАРАЗИТЫ

Растение-

хозяин

Присоски
Стебель повилики

Заразиха так плотно срастается с корнем растения-хозяина,

что их невозможно оторвать друг от друга

Раффлезия

.iJk_ibAa>

ГРИБЫ-ПАРАЗИТЫ

Маленький

шляпочный

грибок

астерофора

растёт

на старом
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Пищеварение у амёбы

^ Рассмотрим, как происходит пищеварение у прос

тейших, например у амёбы. Встретив на своём пути

бактерию или одноклеточную водоросль, амёба

медленно обволакивает добычу с помощью ложно

ножек, которые, слившись, образуют пузырёк — пи

щеварительную вакуоль. В неё из окружающей цито

плазмы поступает пищеварительный сок; под его

воздействием содержимое пузырька переваривает

ся. Образовавшиеся в результате питательные веще

ства через стенку пузырька поступают в цитоплазму:

из них строится тело животного. Пищеварительные

вакуоли с непереваренными остатками перемеща

ются к поверхности тела в любом его месте. Здесь

они сливаются с наружной мембраной, и неперева

ренные остатки выталкиваются наружу.

Сложнее идёт переваривание пищи у кишечнопо

лостных. Это гидры, медузы, кораллы. Пища — мел

кие животные, захваченные щупальцами гидры, —

поступает в кишечную полость через единственное

отверстие, которое служит как ротовым, так и аналь

ным. Здесь пища под влиянием особых веществ,

способствующих её перевариванию, размельчается,

а затем попадает в клетки внутреннего слоя гидры,

в которых и заканчивается пищеварение. Неперева

ренные остатки выбрасываются наружу через уже

упомянутое единственное отверстие.

Кишечная

полость

Планария

Разветвленный

кишечник

rVfApa



ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА СОБАКИ

Анальное

отверстие

Поджелудочная железа

Кишечник

Желудок

Печень

У плоского червя планарии уже есть глотка и кишечник,

но отверстие, как и у гидры, одно. Поэтому, пока пище

варение не закончится, животное не может заглотить

новую жертву.

Дождевой червь имеет уже более сложную и совершен

ную пищеварительную сиаему. Начинается она рото

вым отверстием и заканчивается анальным, поэтому

пища по ней проходит только в одном направлении —

через глотку, пищевод, зоб, желудок и кишечник. По

этому, в отличие от планарии, дождевой червь потреб

ляет пищу независимо от процесса переваривания.

Подобный план строения пищеварительной системы

имеют многие многоклеточные животные — от кольча

тых червей до млекопитающих. Пищеварительная си

стема позвоночных обычно состоит из ротового отвер

стия, глотки, пищевода, желудка, кишечника и анально

го отверстия, а также многочисленных желёз.

Пищеварительные железы выделяют пищеваритель

ные ферменты — вещества, обеспечивающие перева

ривание пищи. Самые крупные железы — печень и

поджелудочная железа. В ротовой полости пища измель

чается и смачивается слюной. Здесь под влиянием слю

ны и начинается процесс переваривания. Далее он

продолжается в желудке. В кишечнике пища оконча

тельно переваривается, и питательные вещества всасы

ваются в кровь. Непереваренные остатки выводятся из

организма. 4^

Ротовая

полость

Глотка

Пищевод

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

СИСТЕМА

ДОЖДЕВОГО

ЧЕРВЯ
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ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. Ч т о т а к о е п и т а н и е ?

2. Р а с с м о т р и т е с х е м у , о т р а ж а ю щ у ю ф у н к ц и о н и р о в а н и е п и щ е

в а р и т е л ь н о й с и с т е м ы . П о а н а л о г и и с н е й с о с т а в ь т е с х е м ы

р а б о т ы в ы д е л и т е л ь н о й и д ы х а т е л ь н о й с и с т е м .

О р г а н и з м

■ О
о о

о о

л
О О О

О О О

П и щ е в а р и т е л ь н а я с и с т е м а

О О О О О

с о о о о

О к р у ж а ю щ а я с р е д а

3. В ч ё м п р и н ц и п и а л ь н а я р а з н и ц а в п и т а н и и р а с т е н и й и ж и

в о т н ы х ?

С п р а в е д л и в о л и и з в е с т н о е в ы с к а з ы в а н и е : « М ы в с е н а х л е б

н и к и р а с т е н и й » ? С в о й о т в е т о б о с н у й т е .

О п р е д е л и т е к р и т е р и и и с р а в н и т е в о з д у ш н о е и п о ч в е н н о е

п и т а н и е .

И с п о л ь з у я д о п о л н и т е л ь н ы е и с т о ч н и к и и н ф о р м а ц и и п о д г о

т о в ь т е с о о б щ е н и е о и с т о р и и о т к р ы т и я ф о т о с и н т е з а .

7. С р а в н и т е о р г а н и з м - с и м б и о н т и о р г а н и з м - п а р а з и т . Ч е м о н и

о т л и ч а ю т с я и ч т о у н и х о б щ е г о ?

К к а к о й г р у п п е о р г а н и з м о в в ы б ы о т н е с л и ч е л о в е к а , и с х о д я

и з о с о б е н н о с т е й е г о п и т а н и я . П р и в е д и т е п р и м е р ы о р г а н и з

м о в с т а к и м т и п о м п и т а н и я .

П о д г о т о в ь т е с о о б щ е н и е н а о д н у и з т е м п о в ы б о р у : « Р а с т е н и я -

х и щ н и к и », « Растения-паразиты ».

4.

5.

6.

8.

9.

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://sIovari.yandex.ru/dict/bse/article/
00059/60600.htm ( П и т а н и е р а с т е н и й ) .

П и т а н и е — это процесс приобретения организмом необходимых

ему веществ и энергии. Фотосинтез — воздушное питание растений.

Это процесс образования в хлоропластах органических веществ из во

ды и углекислого газа на свету. При фотосинтезе выделяется кислород.

Пищеварение — это процесс превращения сложных органиче

ских веществ пищи в более простые, доступные для усвоения орга

низмом.
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8. Д ы х а н и е

Н а б л ю д а я з а м а й с к и м ж у к о м , м о ж н о з а м е т и т ь ,

к а к е г о б р ю ш к о т о у м е н ь ш а е т с я в о б ъ ё м е , т о

у в е л и ч и в а е т с я . Э т о д ы х а т е л ь н ы е д в и ж е н и я .

Ж у к д ы ш и т . В е г о о р г а н и з м п р и в д о х е п о с т у

п а е т в о з д у х , с о д е р ж а щ и й к и с л о р о д , а п р и в ы

д о х е в ы х о д и т в о з д у х , н а с ы щ е н н ы й у г л е к и с

л ы м г а з о м . П р о и с х о д и т г а з о о б м е н м е ж д у о р

г а н и з м о м ж у к а и о к р у ж а ю щ е й с р е д о й .

Д ы ш а т в с е ж и в ы е о р г а н и з м ы , т а к к а к д л я

п о д д е р ж а н и я ж и з н и н е о б х о д и м о п о с т о я н н о е

п о с т у п л е н и е к и с л о р о д а , а з а п а с о в е г о в о р г а

н и з м е н е т . К и с л о р о д у ч а с т в у е т в х и м и ч е с к и х

п р о ц е с с а х р а с щ е п л е н и я с л о ж н ы х о р г а н и ч е

с к и х в е щ е с т в , в р е з у л ь т а т е к о т о р ы х в ы д е л я е т

с я э н е р г и я , н е о б х о д и м а я д л я п о д д е р ж а н и я

ж и з н е д е я т е л ь н о с т и о р г а н и з м а , е г о р о с т а , д в и

ж е н и я , п и т а н и я , р а з м н о ж е н и я и м н о г и х д р у

г и х п р о ц е с с о в .

О д н о к л е т о ч н ы е о р г а н и з м ы — как растения,

так и животные — поглощают растворённый

в воде кислород всей поверхностью своего те

ла. Это самый простой тип дыхания — клеточ

ный. Образующийся в процессе дыхания угле

кислый газ выделяется сквозь оболочки непо

средственно в воду.

Сходным образом дышат и многие много

клеточные животные (кишечнополостные,

плоские черви), а среди растений всей поверх

ностью тела дышат водоросли.

У большинства же многоклеточных живот

ных и растений для осуществления газообме

на имеются специальные приспособления и

органы. У цветковых растений — это устьица

и чечевички. Устьица обычно располагаются

на нижней стороне листа. Периодически то от

крываясь, то закрываясь, они регулируют по

ступление воздуха в листья. Стебель растения

дышит через специальные отверстия среди кле

ток толстой и плотной пробки — чечевички.

Встречаются у растений и дополнительные

приспособления: так, у болотного кипариса,

растущего на переувлажнённой почве, разви

ваются дыхательные корни.

Дыхание

амёбы

РРОД Углек

Лёгочные мешки

паука

Углекислый

газ

Кислород "

Дыхательные корни

• •••••
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Летучая

рыба

ЖАБРЫ

Костистые рыбы

Ракообразные



у животных органы дыхания очень разнообразны. У большин

ства водных обитателей это жабры — особые разветвлённые кож

ные выросты тела. Жабрами дышат рыбы, многие моллюски

и членистоногие. Различают внутренние и наружные жабры.

У рыб внутренние жабры. Заглатывая ртом воду и проталкивая

её через жаберные ш;ели, рыба создаёт в них постоянный ток во

ды. Жабры пронизаны множеством кровеносных сосудов. Из

омывающей жабры воды в кровь поступает кислород, а из крови

в воду удаляется углекислый газ. Некоторые животные, напри

мер амфибии, на ранних стадиях своего развития и даже взрос

лые имеют наружные жабры.

СТРОЕНИЕ ЛЕГКИХ

Трахея Бронхи

Кровь, насыщенная

кислородом

А I Кровь,
У насыщенная
углекислым

газом

Капилляры

Легочные

пузырьки

в воде кислорода в 40 раз меньше,

чем в атмосферном воздухе



TlpaxeM н а с е к о м о г о

У г я е к и с л ы и

г а з /V
К и с л о р о д I

Совершенно иначе устроена дыхательная си

стема у насекомых. В каждом сегменте их тела

имеется пара дыхалец — отверстий, от которых

внутрь отходят ветвящиеся трубочки — трахеи.

Они буквально пронизывают всё тело. По этим

трахеям в клетки тела насекомого поступает

воздух, богатый кислородом.

Наземные позвоночные дышат лёгкими. Лёг

кие имеют вид ячеистых мешков, пронизанных

бесчисленным множеством кровеносных сосу

дов. Ячеистое строение позволяет увеличить

внутреннюю поверхность лёгких во много раз.

Встречаются среди наземных позвоночных и

животные, у которых лёгкие отсутствуют, на

пример безлёгочные саламандры, — они дышат

кожей.

Несмотря на наличие сложных органов дыха

ния, у позвоночных имеется и кожное дыхание.

У лягушки оно даже преобладает над лёгочным,

и при его нарушении лягушка с неповреждён

ными лёгкими погибает. Дышит кожей и чело

век: у него на долю кожного дыхания приходит

ся около 1—2% о т е г о о б щ е г о о б ъ ё м а .

У с т ь и ц а у б о л ь ш и н с т в а р а с т е н и й н а х о д я т с я в к о ж и ц е н а н и ж н е й

с т о р о н е л и с т о в о й п л а с т и н к и . Ч и с л о и х о г р о м н о . Т а к , н а 1 мм^ листа под

солнечника их можно насчитатьдо220, а на 1 мм^ листа клёна — до 550.

Ч е р е з у с т ь и ц а р а с т е н и я н е т о л ь к о д ы ш а т , ч е р е з н и х в л и с т п о с т у п а е т н е

о б х о д и м ы й д л я ф о т о с и н т е з а у г л е к и с л ы й г а з и в ы д е л я е т с я о б р а з о в а в

ш и й с я в п р о ц е с с е ф о т о с и н т е з а к и с л о р о д . Р е г у л и р у ю т у с т ь и ц а и п р о ц е с с

и с п а р е н и я в о д ы .
У с т ь и ц е

К и с л о р о д " Углекислый газ



ш Вопросы и задания

1. О б м е н к а к и м и г а з а м и м е ж д у о р г а н и з м о м и с р е д о й п р о и с х о

д и т п р и д ы х а н и и ?

2. И з у ч и в т е к с т п а р а г р а ф а с о с т а в ь т е о б о б щ а ю щ у ю с х е м у « О р

г а н ы г а з о о б м е н а у р а с т е н и й и ж и в о т н ы х » .

3. Е с т ь о р г а н и з м ы , к о т о р ы м к и с л о р о д н е н у ж е н , б о л е е т о г о , о н

д л я н и х г у б и т е л е н . Г д е о н и н а х о д я т у с л о в и я д л я с в о е г о с у

щ е с т в о в а н и я ? В ы я с н и т е , и с п о л ь з у я д о п о л н и т е л ь н ы е и с т о ч

н и к и и н ф о р м а ц и и , ч т о э т о з а о р г а н и з м ы ?

4. К а к и е ж и в о т н ы е и м е ю т к о ж н о е д ы х а н и е ?

5. О б ъ я с н и т е , п о ч е м у п р и у в е л и ч е н и и ф и з и ч е с к о й н а г р у з к и

у в е л и ч и в а е т с я и н т е н с и в н о с т ь д ы х а н и я ?

6. К а к у с т р о е н ы л ё г к и е ?

7. П о ч е м у л я г у ш к а п о г и б а е т п р и п е р е с ы х а н и и к о ж и ?

8. П о ч е м у д ы х а н и е — важный признак всех живых организ

мов? Какова его роль?

9 Работа с компьютером

Обратитесь к электронному приложению. Изучите материал

урока и выполните предложенные задания.

Интернет-ссылка: http://ru.wikipedia.org/ ( Д ы х а н и е ) .

В с е ж и в ы е о р г а н и з м ы д ы ш а т . П р и д ы х а н и и о с у щ е с т в л я е т с я г а з о

о б м е н : в о р г а н и з м п о с т у п а е т к и с л о р о д , а и з о р г а н и з м а в ы д е л я е т с я

у г л е к и с л ы й г а з . К и с л о р о д н е о б х о д и м д л я р а с щ е п л е н и я с л о ж н ы х о р

г а н и ч е с к и х в е щ е с т в н а б о л е е п р о с т ы е . В ь щ е л я е м а я п р и э т о м э н е р

г и я и с п о л ь з у е т с я о р г а н и з м о м д л я о с у щ е с т в л е н и я п р о ц е с с о в ж и з

н е д е я т е л ь н о с т и . О д н о к л е т о ч н ы е о р г а н и з м ы , к и ш е ч н о п о л о с т н ь ю ,

м н о г и е ч е р в и д ы ш а т в с е й п о в е р х н о с т ь ю т е л а . Р а з л и ч а ю т н е с к о л ь к о

т и п о в д ы х а н и я : к л е т о ч н о е , к о ж н о е , т р а х е й н о е , ж а б е р н о е и л ё г о ч

н о е .

63



«

64

л и

' : Х г У : у - * .
.i

Водная элодея

Проводящий

пучок корня

•у

9 Транспорт веществ

в организме

Вы уже знаете, что в живых организмах проис

ходят сложные процессы, в результате которых

образуются разнообразные вещества. Обычно

они передвигаются внутри клетки от органоида к

органоиду, от одной клетки организма к другой.

Если под микроскопом рассмотреть лист эло

деи — водного растения, широко встречающе

гося в наших пресных водоёмах, то можно за

метить, как хлоропласты медленно перемеща

ются вдоль клеточной оболочки. Это указывает

на то, что цитоплазма клетки находится в дви

жении. Этот процесс обеспечивает перемеще

ние в клетке питательных веществ и газов.

Движением цитоплазмы переносятся различ

ные вещества и у одноклеточных организмов.

Так, у амёбы цитоплазма перетекает из одной ча

сти тела в другую. Содержащиеся в ней вещества

перемешиваются и разносятся по всей клетке.

У инфузории туфельки — простейшего с посто

янной формой тела — передвижение пищевари

тельного пузырька и распределение питатель

ных веществ по всей клетке достигается непре

рывным круговым движением цитоплазмы.

У многоклеточных организмов цитоплазма

одной клетки не изолирована от цитоплазмы

другой, соседней клетки полностью: через их

мембраны может свободно проникать вода и

растворённые в ней вещества. Цитоплазмы рас

тительных клеток сообщаются между собой

с помощью тончайших каналов, по которым из

клетки в клетку могут также поступать вода

и питательные вещества.

Более активное перемещение веществ у рас

тений происходит по проводящим тканям. Эти

ткани образуют сосудисто-волокнистые пучки,

которые пронизывают всё растение, соединяя

его части — побеги, корни, цветки и плоды. Во

да и растворённые в ней минеральные вещества

передвигаются в растении от корней к надзем

ным частям по сосудам древесины, а органиче

ские вещества — по ситовидным трубкам луба

из листьев в другие части растения.



ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ

В РАСТЕНИИ

Органические

вещества

Поперечный срез стебля

картофеля

Ситовидные

трубки

II

г-

Корневые волоски

Вода

и минеральные соли

Устьица листа

Сосуды

Вода

и минеральные

соли
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Клетки крови

ЗАМКНУТАЯ
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СИСТЕМА
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Н Е З А М К Н У Т А Я

К Р О В Е Н О С Н А Я

С И С Т Е М А

J

Сердце

Многоклеточные животные для переноса

веществ имеют особые системы органов. Так,

хорошо известный дождевой червь имеет раз

витую кровеносную систему. Она состоит из

сосудов, по которым циркулирует кровь.

Кровь разносит по организму питательные ве

щества и кислород, выносит углекислый газ и

другие продукты распада. Кровь состоит из

бесцветной жидкости — плазмы и клеток кро

ви. Различают красные и белые кровяные

клетки. Красные кровяные клетки придают

крови красный цвет, так как в их состав вхо

дит особое вещество — пигмент гемоглобин

(от греческого «гема» — кровь и латинского

«глобулюс» — шарик). Соединяясь с кислоро

дом, гемоглобин разносит его по всему орга

низму. Таким образом, кровь выполняет ды

хательную функцию. Белые кровяные клетки

выполняют защитную функцию: они уничто

жают попавшие в организм болезнетворные

микроорганизмы. Движение крови по сосудам

обеспечивается у червя сокращением «сер

дец» — кольцевых сосудов. Они соединяют

спинной и брюшной сосуды в единую замкну

тую кровеносную систему.

^ У насекомых, моллюсков по сосудам течёт гемолим

фа (от греческого «гема» — кровь и латинского

«лимфа» — чистая вода) — бесцветная или зелено

ватая жидкость, выполняющая функции, сходные

с функциями крови. Их кровеносная система состо

ит из сосудов и сердца. Из сердца гемолимфа посту

пает в сосуды, а из них изливается в промежутки

между органами — в полость тела. Затем она вновь

собирается в сосуды и поступает в сердце. Такую

кровеносную систему называют незамкнутой. ^



Правое

предсердие

Правый

желудочек

Левое

предсердие

Левый

желудочек

Капиллярная сеть

ЧЕТЫРЁХКАМЕРНОЕ СЕРДЦЕ

У позвоночных животных, к которым отно

сятся рыбы, земноводные, пресмыкающиеся,

птицы и млекопитающие, кровеносная система

устроена по единому «плануОна замкнутая,

состоит из сосудов и хорошо развитого сердца.

Среди сосудов различают артерии, несущие

кровь от сердца, вены, несущие кровь к сердцу,

и мельчайшие сосуды — капилляры, которые

буквально пронизывают все тело животного.

(Вспомните: стоит поранить палец, и сейчас же

появится капелька крови!) Именно в капилля

рах происходит обмен веществами между кро

вью и тканями.

Сердце состоит из камер — предсердий и же

лудочков. В предсердия кровь собирается из

вен, затем поступает в желудочки, а сокраще

ния желудочков выталкивают её в артерии, по

которым она снова расходится по всему телу,

разнося кислород и питательные вещества.

Наибольшего развития достигла кровеносная

система у птиц и млекопитающих. Они имеют

четырёхкамерное сердце и замкнутую крове

носную систему. Их кровь несёт к тканям боль

шое количество кислорода, что поддерживает

высокий уровень обмена веществ: все процессы

в организме идут быстро и сопровождаются вы

делением большого количества энергии.

Сердце человека
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Опыт,

демонстрирующий

наличие корневого

давления у растений

У растений большое значение для перемеще

ния воды имеет корневое давление и испарение

воды листьями.

Вода поступает в растение через корневые

волоски. Покрытые слизью, тесно соприкаса

ясь с почвой, они всасывают воду с растворён

ными в ней минеральными веществами. Затем

вода по сосудам корня под давлением поднима

ется в другие, надземные органы растения.

Корневое давление — это сила, вызывающая

одностороннее движение воды от корней к по

бегам.

Попав в листья, вода испаряется с поверхно

сти клеток и в виде пара через устьица выхо

дит в атмосферу. Этот процесс обеспечивает не

прерывный восходящий ток воды по растению:

отдав воду, клетки мякоти листа, подобно на

сосу, начинают интенсивно поглощать её из

окружающих их сосудов, куда вода поступает

по стеблю из корня.

Подсолнечник ежедневно теряет до 2 л воды,

а старый дуб — до 600 л .
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С е р д ц е р ы б с о с т о и т и з о д н о г о п р е д с е р д и я и о д н о г о ж е л у д о ч к а ,

у з е м н о в о д н ы х и п р е с м ы к а ю щ и х с я ( з а и с к л ю ч е н и е м к р о к о д и л а ) с е р д ц е

о б р а з о в а н о д в у м я п р е д с е р д и я м и и ж е л у д о ч к о м . У п т и ц и м л е к о п и т а ю

щ и х с е р д ц е ч е т ы р ё х к а м е р н о е . О н о с о с т о и т и з д в у х п р е д с е р д и й и д в у х

ж е л у д о ч к о в .

П т и ц ы и м л е к о п и т а ю щ и е

П р е д с е р д и е
Р ы б ы

Ж е л у д о ч е к / ^

П р е д с е р д и я

Ж е л у д о ч е к

З е м н о в о д н ы е

П р е д с е р д и я

П р е д с е р д и я

Н е п о л н а я

п е р е г о р о д к а

Ж е л у д о ч к и

П р е с м ы к а ю щ и е с я



ш Вопросы и задания

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

В о в с е х л и с т ь я х е с т ь ж и л к и . И з к а к и х с т р у к т у р о н и о б р а з о

в а н ы ? К а к о в а и х р о л ь в т р а н с п о р т е в е щ е с т в п о р а с т е н и ю ?

К а к о в а р о л ь к р о в е н о с н о й с и с т е м ы ?

И з ч е г о с о с т о и т к р о в ь ?

П р е д л о ж и т е п р о с т ы е с х е м ы з а м к н у т о й и н е з а м к н у т о й к р о

в е н о с н ы х с и с т е м . У к а ж и т е н а н и х с е р д ц е , с о с у д ы и п о л о с т ь

т е л а .

П р е д л о ж и т е о п ы т , д о к а з ы в а ю щ и й д в и ж е н и е в е щ е с т в п о о р

г а н и з м у .

С а д о в о д ы р а з м н о ж а ю т н е к о т о р ы е р а с т е н и я с р е з а н н ы м и в е

т о ч к а м и . О н и с а ж а ю т в е т о ч к и в з е м л ю и н а к р ы в а ю т б а н к о й

д о п о л н о г о у к о р е н е н и я . О б ъ я с н и т е з н а ч е н и е б а н к и .

П о ч е м у с р е з а н н ы е ц в е т ы р а н о и л и п о з д н о в я н у т ? К а к м о ж

н о п р е д о т в р а т и т ь и х с к о р о е у в я д а н и е ? С о с т а в ь т е с х е м у

т р а н с п о р т а в е щ е с т в в с р е з а н н ы х ц в е т а х .

В ч ё м з а к л ю ч а е т с я р о л ь к о р н е в ы х в о л о с к о в ? Ч т о т а к о е к о р

н е в о е д а в л е н и е ?

К а к о в о з н а ч е н и е и с п а р е н и я в о д ы л и с т ь я м и ?

В е с н о й с а д о в о д о б н а р у ж и л д в а п о в р е ж д ё н н ы х д е р е в а . У о д н о

г о м ы ш и п о в р е д и л и к о р у ч а с т и ч н о , у д р у г о г о з а й ц ы о б г р ы з

л и с т в о л к о л ь ц о м . К а к о е д е р е в о м о ж е т п о г и б н у т ь ?

Л а б о р а т о р н а я р а б о т а

В ы п о л н и т е р а б о т у 19 н а с . 41—42 ( Л а б о р а т о р н ы е р а б о т ы ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://ru.wikipedia.org/ ( К р о в о о б р а щ е

н и е ) .

У б о л ь ш и н с т в а ж и в о т н ы х п е р е н о с п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в и г а з о в

о с у щ е с т в л я е т с я к р о в ь ю и л и г е м о л и м ф о й . К р о в е н о с н а я с и с т е м а с о

с т о и т и з с е р д ц а и с о с у д о в ( а р т е р и й , в е н , к а п и л л я р о в ) .

В р а с т е н и я х в е щ е с т в а т р а н с п о р т и р у ю т с я п о п р о в о д я щ и м т к а н я м :

в о д а и м и н е р а л ь н ы е с о л и п е р е д в и г а ю т с я п о с о с у д а м д р е в е с и н ы ,

а о р г а н и ч е с к и е в е щ е с т в а — по ситовидным трубкам луба. Пере
мещение веществ в клетке происходит благодаря движению цито

плазмы.
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Выделительная

система планарии

Выдели

тельные

каналы

Мерцательная

клетка

Выдели

тельные

поры
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10. В ы д е л е н и е

В п р о ц е с с е ж и з н е д е я т е л ь н о с т и о р г а н и з м а — как

растительного, так и животного — образуются

вещества, которые для него не нужны, а иногда

даже опасны. Это так называемые отходы — ими

могут быть вода, углекислый газ, аммиак, моче

вина и многие другие соединения. Поэтому пе

ред каждым организмом стоит проблема удале

ния этих веществ. Решается она по-разному.

У простейших это происходит достаточно лег

ко; продукты обмена веществ выходят из клет

ки через клеточную оболочку в окружающую

среду, где их концентрация значительно ниже.

А вот избавиться от излишков воды им слож

нее. Пресноводные простейшие освобождаются

от неё с помощью сократительной вакуоли —
небольшого пузырька, лежащего в цитоплазме.

Периодически сокращаясь, она выталкивает

находящуюся в ней жидкость наружу.

У большинства же многоклеточных живот

ных появляются различные специальные при

способления. Так, у плоских червей это система

выделительных канальцев, которые берут на

чало от особых, так называемых мерцательных

клеток, имеющих пучок постоянно колеблю

щихся ресничек. Они поглощают окружающую

их жидкость с вредными продуктами обмена ве

ществ и направляют её в канальцы, которые вы

носят её через выделительные поры наружу.

У дождевого червя выделение осуществляет

ся через нефридии (от греческого «нефридион»,

уменьшительного от <<нефрос?> — почка) — ка

нальцы, которые открываются реснитчатыми

воронками в полость тела. В них собираются не

нужные вещества и выводятся наружу через

выделительные поры. Канальцы окружены

многочисленными капиллярами, через стенки

которых удаляются продукты обмена из крови.

Выделительный

каналец



Сократительная

вакуоль

Реснитчатая

воронка

Выделительная

пора

Амёба Инфузория туфелька

Сократительная

вакуоль

5

Нефридии

Выделительная система

дождевого червя
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Выделительная система насекомых представ

лена тонкими, длинными трубочками, один ко

нец которых лежит в полости тела, а другой от

крывается в задний отдел кишечника. Из гемо

лимфы, заполняющей полость тела насекомого,

в выделительные трубочки через их стенки по

ступают продукты обмена. Затем они переме

щаются в кишечник. В кишечнике вода всасы

вается в гемолимфу, а сухие вещества выделя

ются наружу.

Основной орган выделения позвоночных жи

вотных — почки. Через них удаляются ненуж

ные для организма жидкие вещества. У рыб,

например, почки имеют вид двух вытянутых

лентовидных органов, расположенных под по

звоночником в верхней части полости тела.

Кровь, проходя через разветвлённую капил

лярную сеть, которая пронизывает почки, от

даёт растворённые в ней продукты обмена. От

почек отходят два мочеточника, по ним образо

вавшаяся моча собирается в мочевой пузырь,

а затем через особое отверстие выходит наружу.

В процессе выделения принимают участие и другие

органы. Так, углекислый газ выделяется у животных

через кожу, жабры, лёгкие, вода — через кожу и лёг

кие. А минеральные соли, некоторые органические

вещества выводятся через кожу, кишечник и специ

альные приспособления. Некоторые животные име

ют особые клетки, в которых накапливаются про

дукты обмена. Это «почки накопления». ^

Выделительная

система рака

Выделительные

трубочки жука



Выделительная

система голубя

Почки

Клоака

Выделительная

система рыбы

Почки

Мочеточник

Выделительная

система лягушки

Выделительная

система кошки

Мочеточники

Почки

Мочеточники

Мочевой пузырь

Мочевой

пузырь и клоака

Мочеточники



Капли росы на листе

манжетки

У растений и грибов нет специальной выде

лительной системы. Многие ненужные для них

вещества откладываются в клетках, многокле

точных вместилищах и сохраняются на про

тяжении всей их жизни. От многих вредных

веществ растения освобождаются во время ли

стопада, при слущивании наружных слоёв ко

ры — корки.

Некоторые растения от избытка воды и со

лей освобождаются через специальные, похо

жие на устьица группы клеток — водяные

устьица, или гидатоды. Обычно они располага

ются на верхушке и по краям листа. Выделяе

мые ими капли (росу) можно видеть на листьях

утром в жаркую погоду.

74

Л и с т о п а д — это естественное отделение листьев от аебля. В ли

стьях накапливаются ненужные и даже вредные вещества. Они удаляют

ся из растения в процессе сбрасывания листьев. А нужные вещества от

текают в другие органы, где используются или накапливаются в запаса

ющих тканях. Перед листопадом листья теряют зелёный цвет, так как

хлорофилл разрушается, и становятся видны другие красящие веще

ства ~ пигменты жёлтого, красного и оранжевого цвета. Вот почему

осенью деревья и кустарники багряно-золотые.

ОСЕННЯЯ

ОКРАСКА

ЛИСТЬЕВ

Шиповник

Калина Каштан



,, ,

в почках происходит образование мочи из веществ, приносимых кро

вью. В основе строения почки лежит нефрон (от греческого «нефрос» —
почка) — её главный структурный элемент. Образование мочи делится

на два этапа. Первый — фильтрация, в результате которой из веществ,

приносимых кровью, образуется первичная моча. Затем из неё проис

ходит обратное всасывание в кровь воды и некоторых ценных для орга

низма веществ. Это второй этап — образование вторичной мочи, кото

рая и удаляется из организма.

г- fftmaiii

I Клен
Орешник

Почка

Мочеточник

Мочевой

пузырь

Почка СХЕМА

ЛИСТОПАДА

Начало лета

Разделительный слой

Конец лета

Осень

Береза
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ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. Каково значение процессов выделения у живых организ

мов?

2. Как удаляются ненужные вещества у одноклеточных?

3. Есть организмы, у которых нет специальных органов выде

ления. Как они без них обходятся?

4. Есть ли организмы, у которых вообще нет функции выделе

ния? Свой ответ обоснуйте.

5. Почему листья растений осенью желтеют?

6. Ч т о т а к о е л и с т о п а д ?

7. При листопаде листья накапливают вредные вещества.

Однако опавшие листья считаются хорошим удобрением.

Почему?

8. Почему нельзя употреблять в пищу старые грибы?

Работа с компьютером

Обратитесь к электронному приложению. Изучите материал

урока и выполните предложенные задания.

Интернет-ссылка: http://ru.wikipedia.org/ ( В ы д е л е н и е ) .

В п р о ц е с с е ж и з н е д е я т е л ь н о с т и в о р г а н и з м е о б р а з у ю т с я н е н у ж

н ы е и в р е д н ы е в е щ е с т в а , к о т о р ы е н е о б х о д и м о и з н е г о у д а л я т ь .

У ж и в о т н ы х э т и ф у н к ц и и о с у щ е с т в л я е т в ы д е л и т е л ь н а я с и с т е м а .

О с н о в н о й о р г а н в ы д е л е н и я у п о з в о н о ч н ы х — это почки. Растения

и грибы не имеют специальных выделительных систем.



11. О б м е н в е щ е с т в
и э н е р г и и

О б м е н в е щ е с т в и э н е р г и и — обязательное усло

вие жизни.

Для того чтобы жить, организмы должны

постоянно получать из окружающей среды раз

личные вещества: растения — воду, минераль

ные соли, углекислый газ, кислород; живот

ные — белки, жиры, углеводы, а также воду,

минеральные соли, кислород. Без этого невоз

можны рост и обновление клеток любого орга

низма.

Одновременно во внешнюю среду живые ор

ганизмы выделяют продукты своей жизнедея

тельности: растения — воду, углекислый газ,

кислород; животные — воду, углекислый газ,

мочевину и некоторые другие вещества. Дру

гими словами, между организмом и внешней
средой постоянно идёт обмен веществ.

Вещества, поступившие извне в клетку орга

низма, не остаются неизменными: прежде чем

стать частью его тела, они подвергаются раз

личным превращениям. Так, в зелёных клет

ках растений на свету из простых веществ —
воды и углекислого газа — в результате фото
синтеза образуются сложные органические

соединения — сахара, которые затем превраща

ются в крахмал, клетчатку, белки, жиры и не
которые другие вещества, необходимые расте

нию. Они идут на построение новых клеток и ор

ганоидов, расходуются в процессе дыхания или

откладываются в семенах, плодах «про запас».

Иначе происходит обмен у животных. Полу
ченные ими в готовом виде питательные веще

ства — белки, жиры, углеводы — имеют очень

сложное строение и не могут непосредственно

использоваться организмом. Только в резуль

тате ряда превращений (вспомните — в пище

варительной системе животных!) они перево
дятся в более простые соединения, раствори

мые в воде, и уже в таком виде усваиваются

клеткой. Здесь из них образуются другие слож

ные вещества, т. е. они превращаются в веще

ства тела организма.

i/.

Ш

Животные используют

в пищу готовые

питательные вещества
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Углекислый

газ

Кислород

Углекислый

Вода

с растворёнными в ней

минеральными

веществами

ФОТОСИНТЕЗ

ДЫХАНИЕ

Кислород

Пары воды

Одновременно с образованием сложных веществ в клетке идёт

противоположный процесс — распад сложных соединений на

более простые. Это сопровождается выделением энергии, кото

рая расходуется на образование новых веществ, работу различ

ных внутренних органов, поддержание температуры тела.

Все эти превращения, связанные с образованием сложных ве

ществ из простых и, наоборот, распадом сложных соединений

на простые с выделением энергии, называют обменом веществ.

Обмен веществ — один из важнейших признаков живого.

Многообразие живых организмов в природе, сложность их

строения и поведения обусловили существование разных по

сложности типов обмена веществ.

Давайте рассмотрим, как происходит обмен веществ у хорошо

знакомых вам позвоночных животных.
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Кислород m Вода
Минеральные

соли

Углеводы

Белки

ПРОЦЕССЫ

ЖИЗНЕ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Жиры

Вода Углекислыи

газ

Непереваренные

частицы пищи,

продукты распада

У рыб он протекает медленно. Например, сердце окуня делает
лишь 18—20 у д а р о в в м и н у т у . П о к р о в е н о с н о й с и с т е м е т е ч ё т
к р о в ь , с л а б о н а с ы щ е н н а я к и с л о р о д о м . П о э т о м у р е а к ц и и о б м е н а
в е щ е с т в и д у т м е д л е н н о , э н е р г и и в р е з у л ь т а т е р а с п а д а с л о ж н ы х

с о е д и н е н и й в ы д е л я е т с я м а л о , и т е м п е р а т у р а т е л а р ы б ы з а в и с и т
о т т е м п е р а т у р ы о к р у ж а ю щ е й с р е д ы . Т а к и х ж и в о т н ы х н а з ы в а ю т
х о л о д н о к р о в н ы м и .

у з е м н о в о д н ы х , д а и у п р е с м ы к а ю щ и х с я , и м е ю щ и х б о л е е с о
в е р ш е н н ы е к р о в е н о с н ы е с и с т е м ы и о р г а н ы д ы х а н и я , у р о в е н ь

о б м е н а в е щ е с т в т а к ж е н е в ы с о к , т е п л а о б р а з у е т с я м а л о . А з н а
ч и т , т е м п е р а т у р а и х т е л а н е п о с т о я н н а и с и л ь н о к о л е б л е т с я в з а
в и с и м о с т и о т т е м п е р а т у р ы о к р у ж а ю щ е й с р е д ы . Э т о т о ж е х о л о д
н о к р о в н ы е ж и в о т н ы е . С п о н и ж е н и е м т е м п е р а т у р ы о н и с т а н о

в я т с я м а л о а к т и в н ы м и , з и м у п е р е ж и в а ю т , в п а д а я в с п я ч к у .
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Солнце
ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ЭНЕРГИИ

Фотосинтез /

Солнечная *

энергия

Энергия

химических связей Обмен веществ
в живом организме

Тепло-

продукция

S

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ

СТРОЕНИЯ КРОВЕНОСНОЙ, ДЫХАТЕЛЬНОЙ.

НЕРВНОЙ СИСТЕМ

ХОЛОДНОКРОВНЫЕ

ЖИВОТНЫЕ

Непостоянная

температура тела,

зависит от температуры

окружающей среды.

Нет физиологических

механизмов

терморегуляции.

ТЕПЛОКРОВНЫЕ

ЖИВОТНЫЕ

Постоянная температура тела,

не зависит от температуры

окружающей среды.

Есть физиологические

механизмы

терморегуляции.



Холоднокровные Теплокровные

Другое дело — птицы. Пища у них переваривается быстро, бо

лее совершенные кровеносная и дыхательная системы обеспечи

вают богатое насыш;ение крови кислородом. Поэтому распад

сложных органических веществ идёт активно, высвобождается

большое количество энергии, достаточное как для осуществле

ния процессов жизнедеятельности, так и для согревания тела.

Это теплокровные животные.

Высокий уровень обмена веществ способствовал широкому

распространению птиц на нашей планете. Температура их тела

не зависит от температуры окружающей среды, и это позволяет

им легче приспособиться к неблагоприятным условиям.

Теплокровными животными являются и млекопитающие. Об

мен веществ у них происходит энергично, поэтому температура

их тела, как и у птиц, постоянна и не зависит от температуры

окружающей среды.

Вопросы и задания

1. Ч т о т а к о е о б м е н в е щ е с т в ?

2. И з к а к и х п р о ц е с с о в с к л а д ы в а е т с я о б м е н в е щ е с т в ?

3. К а к п р о т е к а е т о б м е н в е щ е с т в у р а с т е н и й ?

4. К а к и х ж и в о т н ы х н а з ы в а ю т х о л о д н о к р о в н ы м и ?

5. Н а з о в и т е в е щ е с т в а , к о т о р ы е р а с т е н и я п о г л о щ а ю т и з о к р у

ж а ю щ е й с р е д ы .

6. К а к и е в е щ е с т в а р а с т е н и я в ы д е л я ю т в р е з у л ь т а т е с в о е й ж и з

н е д е я т е л ь н о с т и ?

7. Н а з о в и т е и з в е с т н ы х в а м т е п л о к р о в н ы х ж и в о т н ы х .

8. К а к и е ф и з и о л о г и ч е с к и е м е х а н и з м ы т е р м о р е г у л я ц и и е с т ь

у т е п л о к р о в н ы х ж и в о т н ы х ?
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9. В о п р е д е л ё н н ы х с и т у а ц и я х с о б а к а ч а с т о в ы с о в ы в а е т я з ы к .

К а к о е о т н о ш е н и е к т е р м о р е г у л я ц и и и м е е т т а к о е п о в е д е н и е ?

10. И с п о л ь з у я р и с у н о к н а с . 80 о б ъ я с н и т е к а к с в я з а н ы о б м е н

в е щ е с т в и о б м е н э н е р г и е й .

11. К а к а я и з с х е м о т р а ж а е т т е п л о о б м е н у т е п л о к р о в н ы х , а к а

к а я — у холоднокровных животных.

о:
о

о:
о

о о

12. П о ч е м у о б м е н в е щ е с т в у з е м н о в о д н ы х и п р е с м ы к а ю щ и х с я

п р о т е к а е т б о л е е а к т и в н о , ч е м у р ы б ?

13. П о ч е м у а к т и в н ы й о б м е н в е щ е с т в у п т и ц и м л е к о п и т а ю щ и х

с п о с о б с т в у е т и х ш и р о к о м у р а с п р о с т р а н е н и ю н а п л а н е т е ?

14. Н а з о в и т е х а р а к т е р н ы е п р и з н а к и ж и в о г о о р г а н и з м а .

15. К а к и е о р г а н ы р а с т е н и й у ч а с т в у ю т в о б м е н е в е щ е с т в ?

16. К а к и е с и с т е м ы о р г а н о в ж и в о т н ы х у ч а с т в у ю т в п р о ц е с с а х

о б м е н а в е щ е с т в ?

П о ч е м у , к о г д а у ч е л о в е к а н а ч т о - т о н е х в а т а е т с и л , е м у г о в о

р я т « м а л о к а ш и е л » ? К а к с в я з а н о в е щ е с т в о ( к а ш а ) и э н е р

г и я ( с и л ы ) ?

И з у ч и в р и с у н о к н а с . 80, о т в е т ь т е , о т к у д а б е р ё т с я э н е р г и я

в п и щ е , к о т о р у ю м ы е д и м ?

19. К а к з е м н о в о д н ы е и п р е с м ы к а ю щ и е с я в е д у т с е б я п р и р е з к о м

п о н и ж е н и и т е м п е р а т у р ы с р е д ы ? П р и в е д и т е п р и м е р ы .

17.

18.

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л
у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://ru.wikipedia.org/ ( О б м е н в е щ е с т в ) .

О б м е н в е щ е с т в и э н е р г и и — характерный признак живого. В хо

де обмена веществ происходит постоянное превращение одних ве

ществ в другие: из простых образуются сложные, сложные разлага

ются на более простые. Вьщеляемая при этом энергия используется

в многочисленных процессах, происходящих в организме.



Фораминиферы

Панцирный

жгутиконосец

Ш

Скелеты

радиолярий

12. С к е л е т —опора организма
Когда мы говорим «опора&, «опорные системы

живого организма», в нашем представлении

обычно возникает скелет какого-то позвоноч

ного животного — рыбы, лягушки, змеи, пти

цы, человека. Однако это не совсем верно:

скелетные образования имеют не только по

звоночные, но и огромное количество беспо

звоночных животных. Например, у микроско

пических простейших — радиолярий доста

точно сложно устроенный скелет, состоящий

из кремнёвых иголочек. Он позволяет им па

рить в толще воды и защищает их от врагов.

Есть скелеты и у других простейших: это рако

винные амёбы и фораминиферы. Их скелеты,

напоминающие раковины улиток, хорошо за

щищают от нападения хищников.

Давайте познакомимся с опорными система

ми более подробно. Прежде всего, каковы их

функции? Как правило, опорные системы обе

спечивают организму характерную форму тела,

служат его каркасом, устойчивым к сжатию.

Кроме того, скелет предохраняет организм

от различных повреждений. Например, груд

ная клетка позвоночных защищает лёгкие и

сердце, а череп — мозг.

Раковины морских

моллюсков



наружный скелет

моллюсков

и ЧЛЕНИСТОНОГИХ

Схема строения

хитинового покрова

Хитин

Клетки

кожи

ВНУТРЕННИМ СКЕЛЕТ

ПОЗВОНОЧНЫХ

Рыба

ti

К с к е л е т у к р е п я т с я и м ы ш ц ы . П р и и х с о к р а

щ е н и и ч а с т и с к е л е т а п р и в о д я т с я в д в и ж е н и е ,

б л а г о д а р я э т о м у ж и в о т н ы е м о г у т д в и г а т ь с я .

Р а з л и ч а ю т д в а о с н о в н ы х т и п а с к е л е т а — на

ружный и внутренний. Наружный скелет име

ют некоторые простейшие, многие моллюски,

членистоногие — это раковины улиток, мидий,

устриц, твёрдые панцири раков, крабов, лёг

кие, но прочные покровы насекомых.

Раковины моллюсков состоят из извести и ро

гоподобного вещества. Они прочные, но тяжё

лые, поэтому большинство моллюсков ведут ма

лоподвижный образ жизни. Скелет членистоно

гих значительно легче. Он состоит в основном

из хитина — вещества, выделяемого клетками

кожи.

У таких членистоногих, как крабы, раки, он

пропитывается минеральными солями и стано

вится ещё прочнее, образуя панцирь.
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Улитка
По мере роста моллюски достраивают свои ра

ковины. У членистоногих этот процесс проис

ходит сложнее — они растут при линьках. Так,

в определённое время под старым панцирем

рака образуется новый тонкий хитиновый по

кров, а старый сбрасывается: животное линяет.

Пока новый покров мягкий и эластичный, рак

быстро растёт. Этот период для него очень опа

сен: слабый, малоподвижный, рак легко может

стать добычей многочисленных хищников.

Из беспозвоночных внутренний скелет име

ют, как вы уже знаете, некоторые простейшие

(радиолярии) и головоногие моллюски.

У позвоночных внутренний скелет состоит

из трёх отделов — скелета головы, скелета ту

ловища и скелета конечностей. Образован он из

костной и/или хрящевой ткани. Хрящевой

скелет на протяжении всей жизни имеют аку

лы и скаты. А у большинства животных он на

ранних стадиях развития хрящевой, а с возрас

том почти полностью заменяется костью.

Птица Лягушка

Млекопитающее
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Скелет листа магнолии

Растения тоже имеют особые опорные обра

зования, с помощью которых они выносят ли

стья к солнцу и поддерживают их в таком

положении, чтобы листовые пластинки как

можно лучше освещались. У древесных расте

ний основной опорой служит механическая

ткань. В сочетании с другими тканями она

формирует своеобразный «скелет» растения,

особенно развитый в стебле. Здесь механиче

ская ткань часто образует некое подобие ци

линдра, проходящего внутри стебля, или рас

полагается вдоль него отдельными тяжами,

обеспечивая его прочность на изгиб. В корне,

напротив, механическая ткань сосредоточена

в центре, повышая сопротивление корня на

разрыв. Клетки механической ткани различ

ны по строению, но имеют общие признаки —
очень толстые стенки, придающие им особую

прочность. Механическую роль играет также

древесина, особенно хорошо развитая в ство

лах древесных растений.

Даже после отмирания живого содержимо

го такие клетки продолжают выполнять опор

ную функцию в растении.



•• С к е л е т п о з в о н о ч н ы х ж и в о т н ы х с о с т о и т и з к о с т е й , с у х о ж и л и й и

с в я з о к . К о с т и о б л а д а ю т б о л ь ш о й п р о ч н о с т ь ю . Т а к , б о л ь ш а я б е р ц о в а я

к о с т ь ч е л о в е к а м о ж е т в ы д е р ж а т ь г р у з 1250 к г . К о с т и с о с т о я т и з о р г а

н и ч е с к и х и н е о р г а н и ч е с к и х ( м и н е р а л ь н ы х ) в е щ е с т в , т а к о е с о ч е т а н и е

д е л а е т к о с т ь к р е п к о й и д о с т а т о ч н о у п р у г о й .

• Кости соединяются в скелете неподвижно — с помощью швов (напри

мер, в черепе), подвижно — суставами и полуподвижно (позвонки

в позвоночнике).

• Связки — это особые образования, состоящие из соединительной тка

ни, которые связывают кости между собой в сочленениях — суаавах.

• Сухожилия также образованы соединительной тканью; они прикре

пляют мышцы к костям.

Мышца

СОЕДИНЕНИЕ КОСТЕЙ

Продольный

разрез

позвоночника

ты..

Шов

i

Сустав

Череп

СТРОЕНИЕ КОСТИ

Головка трубчатой

Губчатое

Сухожилие

Нога птицы

Плотное вещество

Надкостница

И

Костный мозг
Внутреннее

строение кости
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ш Вопросы и задания

1. К а к о в о з н а ч е н и е с к е л е т а ?

2. О б о б щ и т е м а т е р и а л о м н о г о о б р а з и и с к е л е т о в у ж и в о т н ы х .

С о с т а в ь т е с х е м у и х к л а с с и ф и к а ц и и и с о п р о в о д и т е е ё п р и м е

р а м и .

3. С р а в н и т е д в а в а р и а н т а н а р у ж н ы х с к е л е т о в — раковины

моллюсков и панцирь членистоногих. Предварительно вы

делите критерии сравнения.

4. К а к и е п р е и м у щ е с т в а д а ё т ж и в о т н ы м н а л и ч и е в н у т р е н н е г о

с к е л е т а ?

5. Какими структурами образован «скелет» растений? За счёт
каких особенностей строения клетки эти ткани могут вы

полнять опорную функцию?

6. М е х а н и ч е с к а я т к а н ь п л о х о р а з в и т а у в о д н ы х р а с т е н и й . К а к
в ы д у м а е т е , п о ч е м у ?

7. Ч т о т а к о е л и н ь к а ? С р а в н и т е , ч т о н а з ы в а ю т л и н ь к о й у м л е
к о п и т а ю щ и х и ч л е н и с т о н о г и х .

8. Е с т ь л и о п о р н ы е с т р у к т у р ы у р а с т е н и й ? К а к о в о и х з н а ч е
н и е ?

9. П о ч е м у р а д и о л я р и я , и м е я с к е л е т и з к р е м н ё в ы х и г о л о ч е к ,

н е т о н е т ?

10. И с п о л ь з у я д о п о л н и т е л ь н ы е и с т о ч н и к и и н ф о р м а ц и и , о т в е т ь
т е н а в о п р о с : с к е л е т и к а м и к а к и х п р о с т е й ш и х о б р а з о в а н ы
т о л щ и т а к и х о с а д о ч н ы х п о р о д , к а к « г о р н а я м у к а » ?

Ф Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : httpiZ/ru.wikipedia.org/ ( С к е л е т ) .

С к е л е т в ы п о л н я е т о п о р н у ю и з а щ и т н у ю ф у н к ц и и . Р а з л и ч а ю т н а

р у ж н ы й и в н у т р е н н и й с к е л е т ы . В н у т р е н н и й с к е л е т и м е ю т н е к о т о р ы е

п р о с т е й ш и е , м о л л ю с к и , п о з в о н о ч н ы е ж и в о т н ы е . Н а р у ж н ы й с к е л е т

в с т р е ч а е т с я у н е к о т о р ы х п р о с т е й ш и х , м н о г и х м о л л ю с к о в ( у л и т о к ,
м и д и й , у с т р и ц ) , ч л е н и с т о н о г и х . О п о р н у ю ф у н к ц и ю у р а с т е н и й в ы

п о л н я е т м е х а н и ч е с к а я т к а н ь .
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13. Д в и ж е н и е

Д в и ж е н и е — одно из главных свойств живого

организма. Вспомните, как грациозны движе

ния газели, стремителен бег русской борзой, ве

личествен полёт орла. Двигаются и микроско

пические организмы — бактерии, одноклеточ

ные водоросли, простейшие, но их движения

заметны только в сильный микроскоп. Повора

чивают к солнцу свои листья и цветки растения.

Давайте посмотрим, как же двигаются живот

ные. Их движения очень разнообразны. Так, зна

комая вам амёба, образуя ложноножки, как бы

перетекает с одного места на другое. Иначе пере

мещаются простейшие, имеющие жгутики и рес

нички. Инфузория туфелька быстро плавает,

ловко действуя ресничками, покрывающими её

тело. Загребая ими как микровёслами, она мо

жет двигаться вперёд, назад, замирать на месте.

При комнатной температуре реснички соверша

ют до 30 в з м а х о в в с е к у н д у , з а э т о в р е м я т у ф е л ь

к а п р о х о д и т р а с с т о я н и е 25 м м , т . е . р а с с т о я н и е ,

в 10—15 р а з п р е в ы ш а ю щ е е д л и н у е ё т е л а .

Ш

А •

Движение амёбы Плывущая стая дельфинов

Бегущий страус
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"■■Лгя-

Многие простейшие животные, а также неко

торые бактерии, одноклеточные водоросли пе

ремещаются с помощью жгутиков. Их может

быть один, два или несколько. Движения жгу

тика — длинного, вытянутого образования —
довольно сложны. Он работает как гребной

винт. Совершая вращательные движения, он

как бы ввинчивает тело животного в воду и тя

нет его за собой. За 1 секунду эвглена может

продвинуться на 0,5 м м .

Д в и ж е н и я в с е х м н о г о к л е т о ч н ы х ж и в о т н ы х ,

к а к б ы н и б ы л и о н и р а з н о о б р а з н ы , с в я з а н ы

с м ы ш е ч н о й д е я т е л ь н о с т ь ю .

В с п о м н и т е , к а к п е р е м е щ а е т с я д о ж д е в о й

ч е р в ь . Е г о д в и ж е н и я с в я з а н ы с п о п е р е м е н н ы

м и с о к р а щ е н и я м и к о л ь ц е в ы х и п р о д о л ь н ы х

м ы ш ц . П р и э т о м с е г м е н т ы е г о т е л а т о с ж и м а

ю т с я , т о у д л и н я ю т с я . Д в и ж е н и я ч е р в я н а ч и

н а ю т с я с с о к р а щ е н и я к о л ь ц е в ы х м ы ш ц в

п е р е д н е м к о н ц е т е л а . Э т и с о к р а щ е н и я з а

х в а т ы в а ю т с е г м е н т з а с е г м е н т о м , в о л н о й

п р о х о д я ч е р е з в с ё т е л о . Щ е т и н к и — плот

ные выросты на брюшной стороне тела

червя — выпячиваются. Тело становит

ся толще, и червь, опираясь щетинками

заднего конца о почву, проталкивает

передний конец тела вперёд. Затем со

кращаются продольные мышцы, и

волна сокращений вновь пробегает

по всему телу. Опираясь на щетинки

переднего конца, червь подтягивает

заднюю часть тела.

Жгутики

. Хламидомонада

Эвглена зелёная

'V ч

•I

Амёба

нфузория

туфелька



W'' МЫШЦЫ ДОЖДЕВОГО ЧЕРВЯ И РЕЗУЛЬТАТ ИХ СОКРАЩЕНИЙ

#

L f' /

Инфузории

сувойки

Поперечные

Продольные

Дождевой червь

Схема передвижения дождевого червя
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За счёт сокращения мускулатуры многие животные совершают

волнообразные движения. Так плавают некоторые черви, выдры,

угри, морские змеи; волнами извивается тело ползущей змеи.

Многие животные, освоившие водную среду обитания, отлич

но плавают. Их легко узнать по обтекаемой форме тела и специ

альным органам движения, назначение которых, с силой оттал

киваясь от воды, продвигать тело животного вперёд.

"У рыб таким органом является прежде всего хвостовой плав

ник: изгибая его в стороны, рыба плывёт вперёд.

Китообразные (кашалоты, дельфины) в своём движении тоже

используют хвост, это их главный орган движения. Только, в от

личие от рыб, хвост у китообразных расположен в горизонталь

ной плоскости. Это позволяет китам быстро погружаться в воду

и всплывать.

Некоторые водные животные используют и такие необычные

способы перемещения, как реактивное движение. Например,

моллюск морской гребешок, резко сближая створки раковины,

выталкивает из неё назад струю воды и благодаря этому скачка

ми движется вперёд. Подобным способом передвигаются и каль

мары — морские головоногие моллюски, струю воды они вытал

кивают из мантийной полости.

Водоплавающие птицы плавают, используя плавательные

перепонки между пальцами. При плавании перепонки растяги

ваются и работают как вёсла.

Другие птицы, например пингвин, плавают с помощью

крыльев.

Vl

^ Л . 'j!
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РАЗНЫЕ СПОСОБЫ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ

ВОДНЫХ ЖИВОТНЫХ

движения^ Ж ^ ^ ^^®Схемад



Многие животные освоили воздушную сре

ду. Умеют летать насекомые, птицы и руко

крылые (летучие мыши).

^ Полёт возможен благодаря подъёмной силе. Эту

силу создаёт крыло. Давление воздуха под крылом

больше, чем давление воздуха, проходящего над

крылом. Эта разница в давлении и создаёт подъём

ную силу крыла, которая удерживает животное в

полёте.

Самые лучшие летуны — птицы. Крупные перья их

передних конечностей образуют самый совершен

ный летательный аппарат. Кроме крыла, у птицы

есть целый ряд других приспособлений к полёту.

Это обтекаемая форма тела, лёгкий скелет (боль

шинство костей полые!), воздушные мешки, умень

шающие вес тела и обеспечивающие лучшее посту

пление кислорода в лёгкие во время полёта, хоро

шо развитые летательные мышцы. Масса грудных

мышц, опускающих крылья, достигает 20% о т о б

щ е й м а с с ы п т и ц ы . ^

СТРОЕНИЕ КРЫЛА ПТИЦЫ

Кисть

Крылышко

Предплечье

СТРОЕНИЕ полой

КОСТИ ПТИЦЫ

Очин

Плечо ^ '

Первостепенные

маховые крылья

Второстепенные

маховые крылья

Стержень

Большое

коромысло

Бабочка-

репейница

Колибри

СТРОЕНИЕ ПЕРА

Опахало



Ястреб-

стервятник

СХЕМА ПОЛЕТА ПТИЦЫ

Зимородок

Альбатрос

Летучая

мышь

Большая

синица



Большинство же позвоночных и членисто

ногих — это ходильные животные, т. е. при

ходьбе они опираются на конечности — но

ги. У насекомых их три пары, и проблема

устойчивости перед ними не стоит.

У пресмыкающихся, например у крокоди

ла, две пары ног располагаются по бокам те- -г

ла так, что бедро параллельно поверхности

земли и перпендикулярно голени, — это хо- '

рошо видно на рисунке. Таким образом до- 'f
с т и г а е т с я у с т о й ч и в о с т ь т е л а я щ е р и ц , в а р а

н о в , н о п р и э т о м т е л о и х н е в ы с о к о п р и п о д н я

т о н а д з е м л ё й , и о н и в ы н у ж д е н ы в о л о ч и т ь

б р ю х о . О т с ю д а и х н а з в а н и е — пресмыкаю

щиеся.

У млекопитающих бедро и голень состав

ляют одну линию, перпендикулярную по

верхности земли. Такое расположение ног

позволяет им быстро двигаться.

РАЗНООБРАЗНЫЕ СПОСОБЫ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ

ХОДИЛЬНЫХ ЖИВОТНЫХ

У крокодила бедро и плечо расположены параллельно

поверхности земли и перпендикулярно голени

и предплечью

У насекомых

три пары ног

ХОДИЛЬНЫЕ

МЛЕКОПИТАЮЩИЕ

Стопоходящие

Пальцеходящие

Копытные

Пресмыкающиеся вынуждены

волочить своё брюхо по земле -
отсюда произошло их название
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Некоторые животные

способны планировать

при прыжках с дерева

на дерево

Движения млекопитающих разнообразны: они мо

гут ходить, бегать, прыгать, плавать, а некоторые,

например летучие мыши, даже летать. Среди ходиль

ных млекопитающих в зависимости оттого, как они

опираются на стопу, различают стопоходящих, при

ходьбе опирающихся на всю стопу (так ходят чело

век, медведь), пальцеходящих, при ходьбе и беге

опирающихся на пальцы, что значительно повышает

скорость их бега (так двигаются кошки, собаки), и ко

пытных, которые бегают на кончиках одного или

двух пальцев, — они бегают быстрее всех (лошади,

олени, косули).^

Пальцеходящие

при беге опираются

только на пальцы

Копытные бегают быстрее

всех, опираясь на кончики

пальцев 97



Растения тоже способны к движению, но, в отличие от живот

ных, у них перемещается не весь организм, а только его отдель

ные органы или их части. Вы, наверное, замечали: если закры

тый цветок тюльпана внести из прохладного места в тёплое, то

через некоторое время он раскроется, и наоборот.

Цветки многих растений на ночь или перед дождём закрыва

ются. У некоторых цветки открываются и закрываются в одно и

то же время — по ним можно проверять часы! Листья гороха,

фасоли в темноте складываются, а на свету раскрываются.

Известны у растений и достаточно быстрые движения. У тро

пических мимоз при сотрясении — например, от ударов капель

дождя — листочки, составляющие сложный лист этих расте

ний, быстро сближаются, и весь лист поникает.

ДВИЖЕНИЕ РАСТЕНИЙ

У тропических мимоз

при сотрясении листочки

складываются

Цветки

тюльпана

Цветки одуванчика раскрываются

при ярком солнечном свете.

В сумерки и при дожде они

закрываются
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1.

2.

3.

4.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

В о п р о с ы ^ з а д а ж / ^

Ч е м о т л и ч а е т с я д в и ж е н и е р а с т е н и й о т д в и ж е н и я ж и в о т

н ы х ?

Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 90. К а к и е п р и с п о с о б л е н и я и м е ю т

о д н о к л е т о ч н ы е д л я п е р е д в и ж е н и я ?

Ч т о о б щ е г о в о с у щ е с т в л е н и и д в и ж е н и я у в с е х м н о г о к л е т о ч

н ы х ж и в о т н ы х ?

П о д у м а й т е , в ч ё м з а к л ю ч а е т с я о с н о в н а я р а з н и ц а д л я п е р е м е

щ е н и я в в о д н о й и н а з е м н о й с р е д е . К а к п о в н е ш н е м у в и д у р а з

л и ч и т ь а к т и в н о д в и ж у щ и х с я о б и т а т е л е й э т и х с р е д ж и з н и ?

К а к и е п р и с п о с о б л е н и я к п л а в а н и ю в с т р е ч а ю т с я у в о д н ы х

ж и в о т н ы х ?

Ч е м р а з л и ч а ю т с я х в о с т о в ы е п л а в н и к и р ы б и к и т о в ?

К а к о й с п о с о б д в и ж е н и я у к а л ь м а р о в ? В ч ё м с о с т о и т е г о

п р и н ц и п ? С ф о р м у л и р у й т е е г о . Г д е е щ ё и с п о л ь з у е т с я т а к о й

с п о с о б д в и ж е н и я ?

К а к и е ж и в о т н ы е м о г у т л е т а т ь ?

П е р е ч и с л и т е о с о б е н н о с т и с т р о е н и я п т и ц , с в я з а н н ы е с п о л ё

т о м . О б ъ я с н и т е , з а с ч ё т ч е г о п т и ц а д е р ж и т с я в в о з д у х е . К а

к и е м ы ш ц ы я в л я ю т с я с а м ы м и с и л ь н ы м и у л е т а ю щ и х п т и ц ?

Д а й т е о п р е д е л е н и е п о н я т и я « х о д и л ь н ы е ж и в о т н ы е » . П р и

в е д и т е п р и м е р ы т а к и х ж и в о т н ы х .

Д в и ж е н и е о б у с л о в л е н о с о к р а щ е н и е м м ы ш ц , ч т о с в я з а н о с

б о л ь ш и м и з а т р а т а м и э н е р г и и . К а к и е о р г а н о и д ы и м е ю т с я

в м ы ш ц а х в б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е и п о ч е м у ?

К а к п е р е м е щ а ю т с я с т о п о х о д я щ и е ж и в о т н ы е ?

К к а к о м у т и п у о т н о с я т с я д в и ж е н и я к о ш к и ?

П о ч е м у у ж и в ы х о р г а н и з м о в с у щ е с т в у ю т т а к и е р а з н о о б р а з

н ы е с п о с о б ы п е р е д в и ж е н и я ?

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://ru.wikipedia.org/ ( Д в и ж е н и е ) .

Д в и ж е н и е — это проявление жизни. Животные способны к ак

тивным перемещениям. У растений могут перемещаться только

органы или их части.
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14• Координация и регуляция
Живые организмы и окружающая их среда не

разрывно связаны между собой. Любое измене

ние в окружающей среде тотчас влияет на жи

вые организмы, и они отвечают на него своей

деятельностью. Так, сокращение светового дня

осенью — сигнал к перелётам для птиц, к линь

ке и накапливанию жира для зимующих птиц

и зверей. При повышении температуры многие

пустынные животные прячутся в норы и даже

впадают в спячку.

Эту способность организмов отвечать на воз

действие окружающей среды называют раз

дражимостью или чувствительностью. Раздра

жимостью обладают все живые организмы.

Так, если в каплю с амёбами поместить кри

сталлик поваренной соли, то их тела сжимают

ся (опыт 1), а п о д в и ж н ы е и н ф у з о р и и т у ф е л ь к и

у с т р е м л я ю т с я в т у ч а с т ь к а п л и , г д е к о н ц е н т р а

ц и я с о л и м е н ь ш е ( о п ы т 2).
У а м ё б ы н е т с п е ц и а л ь н ы х с т р у к т у р , к о т о р ы е

р у к о в о д я т е ё д е я т е л ь н о с т ь ю , а в о т у б о л е е с л о ж -

н о о р г а н и з о в а н н о й и н ф у з о р и и т у ф е л ь к и о н и у ж е

е с т ь . Э т о в о л о к н а , к о т о р ы е п р о н и з ы в а ю т в с ё е ё

т е л о . О н и к о о р д и н и р у ю т р а б о т у р е с н и ч е к . Е с л и

и х п о в р е д и т ь , б и е н и е р е с н и ч е к с т а н е т б е с п о р я

д о ч н ы м , а д в и ж е н и е и н ф у з о р и и — хаотичным.

Работу всех органов, их связь с окружающей

средой у сложноорганизованных животных ре

гулируют нервная и эндокринная системы.

Нервная регуляция осуществляется нервны

ми импульсами, которые имеют электриче

скую природу.

• Y-

Амёба

Опыт 1

Инфузории

туфельки

Опыт 2

Впервые специализированные нервные клетки появляются у кишечно

полостных. Это обитатели наших прудов — пресноводные гидры, а так

же медузы, кораллы. Нервные клетки у этих животных, соприкасаясь

друг с другом, образуют сетчатую нервную систему. Это самый простой

тип нервной системы. Если к щупальцу гидры прикоснуться иглой, то

она сожмётся. Это ответ организма на раздражение. Нервные клетки

обладают чувствительностью. Коснувшись гидры, мы привели их в воз

буждённое состояние, которое быстро распространилось по всей нерв

ной сети, дошло до кожно-мускульных клеток и вызвало их сокраш,е-

ние — щупальца начали сжиматься. Ответная реакция организма на

раздражение, осуществляемая при посредстве нервной системы, назы

вается рефлексом (от латинского «рефлексус» — отражённый).

100
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Сетчатая нервная система

и раздражимость гидры

Сокращение!

мышечных

клеток

Раздражение



Среди многоклеточных животных по-настоящему

сложная нервная система появляется у дождевого

червя. У него нервные клетки не разбросаны по те

лу, а собраны в нервные узлы. Самый крупный из

них находится над глоткой, отсюда его название —

надглоточный. От него отходят многочисленные не

рвы, и поэтому передний конец червя обладает

большой чувавительностью. Надглоточный узел яв

ляется как бы головным мозгом. Если его повредить,

то червь может продолжать двигаться, но, встретив

на пути препятствие, не сумеет его обойти и будет

долго и бестолково биться о преграду.

Надглоточный нервный узел, соединяясь с подглоточ-

ным, образует окологлоточное нервное кольцо. От

подглоточного нервного узла отходит брюшная нерв

ная цепочка. Она тянется вдоль всего тела и состоит

из пар узлов, лежащих в каждом сегменте и соединён

ных между собой. От них во все части тела червя —
к мышцам, внутренним органам — отходят многочис

ленные нервы. Работа всех органов червя контроли

руется нервной системой. У членистоногих животных

нервная система имеет похожее строение, но у насе

комых особенно выражен надглоточный узел. Это свя

зано с сильным развитием у них органов чувств и

сложным поведением. Вспомните, какие грандиоз

ные «дома» сооружают муравьи! В их семьях установ

лено <фазделение труда»: одни охотятся, другие за

щищают дом от непрошеных гостей, проветривают

и просушивают «стройматериалы» —хвоинки.

А пчёлы? Сложность их взаимоотношений и поведе

ния вызывает восхищение. Что стоят одни только их

«танцы», по которым пчёлы-соседки определяю^

направление к цветкам, богатым нектаром.

Брюшная нервная цепочка

Нервная система

червя

Надглоточный

нервный

узел

Подглоточныи

нервный узел

Нервный узел

Нервы

/



Нервная система

улитки

Надглоточный

нервный

узел

Подглоточный нервный\
узел '

^кПН|В|! 'М $ ^В1.

Рабочая

пчела

Муравьи-

рабочие
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у позвоночных нервная система располагается на спинной

стороне, а не на брюшной, как у кольчатых червей и членисто

ногих. Она состоит из головного мозга, спинного мозга и нервов.

Спинной мозг расположен в позвоночнике и имеет вид длинного

тяжа.

Головной мозг находится в черепе. В нём различают передний

мозг, средний мозг, задний мозг^. Передний мозг состоит из двух

отделов — конечного мозга и промежуточного мозга. Задний

мозг образуют мозжечок и продолговатый мозг.
У различных животных все отделы развиты по-разному. Это

связано с уровнем организации и образом жизни животного. На
пример, у всех рыб хорошо развиты задний и средний мозг, но

у хариуса, обитающего в чистой, прозрачной воде, особое разви

тие получили зрительные доли среднего мозга, а у линя и кара

ся — обитателей мутной воды прудов — структуры заднего мозга,

связанные с осязанием. Движения рыб в воде очень сложны и раз

нообразны, поэтому у них особенно хорошо развит мозжечок —
отдел заднего мозга, ответственный за координацию движений и
ориентацию тела в пространстве. Рыбам присущи очень сложные

формы поведения. Например, в период размножения угри прохо

дят тысячи километров до места откладки икры — и находят его

безошибочно. Лососёвые, собираясь при нересте в стаи и устрем

ляясь в реки и речки, преодолевают невероятные трудности:

встречное течение, пороги и даже небольшие водопады.

^ Ими движет инстинкт размножения. Инстинкт —это врождённый ком

плекс определённых, особых для каждого вида реакций на воздействия

среды. От рефлексов инстинкты отличаются степенью сложности. Пове

дение птиц значительно сложнее, чем поведение рыб и даже земно

водных и пресмыкающихся. Они строят гнёзда, насиживают яйца и вы

ращивают птенцов, защищают их от врагов. Многие птицы образуют

семейные пары на несколько лет, а иногда и на всю жизнь. Перелётные

птицы совершают длительные путешествия в места зимовки и обратно.

Обладая острым зрением, птицы издалека видят пищу, замечают при

ближающегося хищника. Сложное поведение и образ жизни обуслови

ли развитие переднего мозга, мозжечка и зрительных долей среднего
мозга. ^

Наивысшего развития нервная система достигла у млекопита

ющих. Она состоит из тех же отделов, что у всех позвоночных,

но головной мозг развит значительно сильнее. Самый крупный

его отдел — большие полушария головного мозга, поверхность

которых — кора — состоит из миллиардов нервных клеток. Ко

ра у большинства животных не гладкая, а образует многочис-

1 На рис. (с. 104) п е р е д н и й м о з г о б о з н а ч е н ж ё л т ы м ц в е т о м , с р е д

н и й — голубым, задний — розовым.
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ленные борозды и извилины. Кора полушарий регулирует и на

правляет работу всех органов, с ней связаны и сознание челове

ка, его память, мышление, трудовая деятельность.

Эндокринная система, как и нервная, регулирует работу всего

организма. Однако механизм здесь иной — химическая регуля

ция. В её основе лежит действие особых активных веществ —
гормонов, выделяемых железами внутренней секреции.

У беспозвоночных животных, например у насекомых, с дей

ствием гормонов связаны питание и обмен веществ, рост и раз

витие, окукливание гусеницы и её линька и многие другие про

цессы. Именно гормоны влияют на изменение окраски тела бес

позвоночных в зависимости от среды обитания: так, тело краба

или рыбы камбалы на светлом грунте становится светлее и,

наоборот, на тёмном — темнее.

Примеры изменения окраски

тела рыб в зависимости

от особенностей среды обитания

Некоторые придонные рыбы,

например камбала, обладают

способностью «подстраивать»

свою окраску под цвет

и особенности морского дна



^ у высших позвоночных несколько желёз внутренней секреции. Рассмот

рим, как влияет их деятельность на организм животного, на примере

щитовидной железы. От неё зависит рост и развитие организма. Вы

видите на рисунке, как головастик превращается в лягушку. Все эти из

менения происходят под влиянием гормона щитовидной железы. Если

скармливать головастику кусочки щитовидной железы, то он превратит

ся в миниатюрную лягушку гораздо быстрее. Удаление щитовидной

железы приводит к резкому замедлению роста.

ч

ГVlПoфиз — это маленькая железа, которая находится в головном моз

ге. Она вырабатывает несколько десятков гормонов, влияющих на об

мен веществ. Так, один из них влияет на рост. У человека недостаток

этого гормона в период развития может замедлить рост, так что взрос

лые люди вырастают всего до 70—80 с м , а и з б ы т о к е г о в е д ё т к и с к л ю ч и

т е л ь н о б о л ь ш о м у р о с т у —до 2 м и более. ^

•ни

ж

Гипофиз человека
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Г о р м о н а л ь н а я р е г у л я ц и я п о с р а в н е н и ю с н е р в н о й о с у щ е с т в

л я е т с я г о р а з д о м е д л е н н е е , н о д а ё т б о л е е д л и т е л ь н ы й э ф ф е к т .

Р а с т е н и я н е и м е ю т н е р в н о й с и с т е м ы , и р е г у л я ц и я и х ж и з н е

д е я т е л ь н о с т и п р о и с х о д и т л и ш ь с п о м о щ ь ю в ы д е л я е м ы х х и м и

ч е с к и х в е щ е с т в . О б ы ч н о и х н а з ы в а ю т р о с т о в ы м и в е щ е с т в а м и ,

т а к к а к в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в и х в л и я н и е в ы р а ж а е т с я в и з м е

н е н и и р о с т а р а с т е н и я и л и о т д е л ь н ы х е г о ч а с т е й .

К а к и г о р м о н ы у ж и в о т н ы х , р о с т о в ы е в е щ е с т в а р а с т е н и й —
это сложные органические соединения, которые даже в ничтож

но малых количествах могут по-разному влиять на обмен ве

ществ, усиливать или замедлять рост и развитие клеток, влиять

на закладку и развитие почек, образование новых корней, на

скорость деления клеток камбия. Особенно много ростовых ве

ществ образуется в растущих тканях — в кончике корня, на вер

хушке побега. Перемещаются ростовые вещества от верхушки

растения к корню по проводящей системе.

В том, что ростовые вещества выделяются кончиком побега

(верхушечной почкой), легко убедиться, проделав опыт, изобра

жённый на рисунке (1). Вы видите, что рост растения прекра

тился.

На соседнем рисунке (2) п о к а з а н б о л е е с л о ж н ы й о п ы т . С т и м у

л и р у я р о с т г л а в н о г о с т е б л я в д л и н у , р о с т о в ы е в е щ е с т в а т о р м о

з я т р о с т б о к о в ы х п о б е г о в . С р е з а в в е р х у ш е ч н у ю п о ч к у , м ы у б е

д и м с я , ч т о б о к о в ы е п о ч к и , л и ш ё н н ы е у г н е т а ю щ е г о д е й с т в и я ,

б ы с т р о т р о н у т с я в р о с т .

П о с л е г и б е л и

в е р х у ш к и

е л и о д и н

и з б о к о в ы х

п о б е г о в

з а н и м а е т

е ё м е с т о



опыты с УДАЛЕНИЕМ ВЕРХУШЕЧНОЙ ПОЧКИ

Начало опыта Начало опыта

Конец опыта 2 Конец опыта

Обрезая ветви садовых и парковых растений и кустарников, можно

придать их кронам самые разнообразные, иногда весьма причудливые

очертания
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^ в основе нервной деятельности лежат рефлексы. Раз

личают безусловные и условные рефлексы. Безуслов

ные рефлексы передаются по наследству, поэтому

их ещё иногда называют врождёнными. Например,

коснувшись горячего утюга, мы резко, не задумыва

ясь, даже ещё не почувствовав боли, отдёргиваем

руку. Это пример безусловного рефлекса.

Условные рефлексы — это рефлексы, приобретён

ные в результате жизненного опыта. Например,

можно выработать условный рефлекс у аквариум

ных рыбок. Если в течение некоторого времени

сопровождать их кормление постукиваниями или

звонками, довольно скоро они станут приплывать

просто на звонок или стук по стенке аквариума,

даже не получая при этом корма.

Выработка у животных условных рефлексов лежит

в основе их дрессировки. ^
••••ее

Нервная система образована 25 млрд нейронов,

большинство из них приходится на головной мозг.

• Нервный импульс — это волна возбуждения, ко

торая распространяется по нерву. Нервные импуль

сы распространяются со скоростью от 0,5 д о 120 м / с .

• Достаточно 1 г адреналина (гормона надпочечни

ка), чтобы усилить работу 100 тыс. изолированных

сердец лягушек. Достаточно 1 г инсулина (гормона

поджелудочной железы), чтобы понизить уровень

сахара в крови у 125 т ы с . к р о л и к о в .

Н е р в н а я

к л е т к а

Б е з у с л о в н ы й

р е ф л е к с

у д о ж д е в о г о

ч е р в я



Нервный импульс, возникшим

в нервной клетке в ответ на укол

иголкой, передаётся по цепочке

нейронов к мышце,

и человек отдёргивает руку

I ИМч I ||

а
V
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1.

2.

3.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

В о п р о с ы и з а д а н и я

Ч т о т а к о е р а з д р а ж и м о с т ь ? Я в л я е т с я л и э т о с в о й с т в о о б я з а

т е л ь н ы м д л я л ю б о г о с у щ е с т в а ? П р и в е д и т е п р и м е р п р о я в л е

н и я р а з д р а ж и м о с т и .

В ч ё м з а к л ю ч а е т с я р о л ь н е р в н о й с и с т е м ы ?

Ч т о т а к о е р е ф л е к с ? К а к и е б ы в а ю т р е ф л е к с ы ?

4. П о ч е м у в р о ж д ё н н ы е р е ф л е к с ы н а з ы в а ю т б е з у с л о в н ы м и ,

а п р и о б р е т ё н н ы е — условными? Продемонстрируйте услов

ные и безусловные рефлексы, объединившись в пары.

Приведите примеры условных и безусловных рефлексов,

с которыми мы сталкиваемся в повседневной жизни.

Рассмотрите рисунок на с. 104. Ч е м о т л и ч а е т с я м о з г р а з л и ч

н ы х п о з в о н о ч н ы х ж и в о т н ы х ? С ч е м э т о с в я з а н о ?

П о ч е м у т и г р о в д р е с с и р о в а т ь л е г ч е , ч е м к р о к о д и л о в ?

К а к с в я з а н ы п о н я т и я « р е ф л е к с » и « и н с т и н к т » ?

Ч т о т а к о е г о р м о н ы ?

С р а в н и т е н е р в н у ю и э н д о к р и н н у ю р е г у л я ц и ю п о с л е д у ю

щ и м п а р а м е т р а м : с п о с о б п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и , с к о р о с т ь

п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и , б ы с т р о т а р е а г и р о в а н и я н а р а з д р а

ж е н и я , д л и т е л ь н о с т ь д е й с т в и я . Р е з у л ь т а т о ф о р м и т е в в и д е

т а б л и ц ы .

П р и в е д и т е п р и м е р ы н е р в н о й и э н д о к р и н н о й р е г у л я ц и и с в о

е г о о р г а н и з м а .

С р а в н и т е р е г у л я ц и и р а с т е н и й и ж и в о т н ы х .

Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 109. Г д е в а м м о ж е т п р и г о д и т ь с я

р е з у л ь т а т п р е д с т а в л е н н ы х о п ы т о в ?

К а к в ы с ч и т а е т е , м о ж н о л и и с к у с с т в е н н о в ы з в а т ь л и н ь к у

у л и н я ю щ и х з в е р е й и с п я ч к у у ж и в о т н ы х , д л я к о т о р ы х о н а

х а р а к т е р н а ? О т в е т а р г у м е н т и р у й т е .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л а а р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к л : http://ru.wikipedia.org/ ( Н е р в н а я с и с т е м а ) .

К о о р д и н а ц и я и р е г у л я ц и я ж и з н е д е я т е л ь н о с т и о р г а н и з м о в о с у

щ е с т в л я ю т с я б л а г о д а р я р а б о т е н е р в н о й и э н д о к р и н н о й с и с т е м .

В о с н о в е д е я т е л ь н о с т и н е р в н о й с и с т е м ы л е ж а т р е ф л е к с ы . Р е ф

л е к с — это ответная реакция организма на раздражение, осуществ

ляемая с помощью нервной системы. В основе работы эндокринной

системы лежит действие химических веществ — гормонов.



15. Б е с п о л о е р а з м н о ж е н и е
Р а з м н о ж е н и е — это свойство, присущее всем

живым организмам. Благодаря размножению

жизнь продолжается из поколения в поколение.

Это один из самых сложных процессов жизнеде

ятельности. В природе существует много спосо

бов размножения, но всё их многообразие можно

свести к двум типам — бесполому и половому.

В бесполом размножении участвует только

один родительский организм, из которого обра

зуется два (или более) новых, идентичных, т. е.

похожих друг на друга, организма.

Наиболее простая форма бесполого размно

жения — деление, когда родительское тело

расщепляется на две одинаковые части. Так

размножаются бактерии, простейшие, многие

одноклеточные водоросли. Рассмотрите рису

нок. Вы видите, что процесс деления начинает

ся с ядра. Оно вытягивается, принимает про

долговатую форму, затем делится. Части ядра

отходят друг от друга. В цитоплазме образуется

перетяжка или перегородка, которая, посте

пенно углубляясь, делит материнскую особь на

две одинаковые дочерние особи.

Другим вариантом бесполого размножения

является почкование. Оно встречается как у од

ноклеточных, так и у многоклеточных организ

мов. Так, например, размножаются дрожжи —
одноклеточные грибы. Вначале на материнской

клетке образуется небольшой бугорок — поч

ка. Она растёт, увеличивается в размерах. Ядро
материнской клетки делится. Затем одно из об-

Типы

почкования

дрожжей

и

Деление

эвглены

Бодяк полевой

размножается корневыми

отпрысками

.« •



Почкование гидры

Мох брий

Спорангий

Спорь! ••. ' - Х п о р а

114

р а з о в а в ш и х с я д о ч е р н и х я д е р п е р е м е щ а е т с я в

п о ч к у . О б р а з у е т с я н о в а я к л е т к а . О н а м о ж е т

п р о д о л ж а т ь ж и т ь в м е с т е с м а т е р и н с к о й и л и о т

д е л и т ь с я .

П о д о б н ы м о б р а з о м р а з м н о ж а ю т с я и н е к о т о

р ы е м н о г о к л е т о ч н ы е , н а п р и м е р г и д р ы . О б ы ч н о

л е т о м н а п о в е р х н о с т и т е л а г и д р ы о б р а з у ю т с я

с к о п л е н и я д е л я щ и х с я к л е т о к — почки. Посте

пенно они увеличиваются в размерах, у них по

являются щупальца, открывается ротовое от

верстие. Часто щупальца появляются раньше,

чем открывается ротовое отверстие, и молодая

гидра, поймав добычу, не может её проглотить.

Достаточно широко распространена в приро

де и другая форма бесполого размножения —
спорообразование. Спора — это особый тип

клетки с очень плотными оболочками. Споры

могут длительное время находиться в состоянии

покоя. В таком виде они способны пережидать

холод, жару, высыхание, избыток влаги. Когда

же наступают благоприятные условия, они про

растают, делятся, и из них образуются новые

особи. Так размножаются некоторые животные,

грибы и многие растения: многоклеточные во

доросли, мхи, папоротники и др. Споры образу

ются в специальных органах — спорангиях.

При вегетативном размножении от материн

ского организма отделяется одна или несколь

ко частей, которые затем начинают существо

вать самостоятельно.

У плоских червей тело может распадаться на

несколько частей, а затем каждая из них до

страивает себя и становится новым организмом.

Нитчатая зелёная водоросль спирогира тоже

может разрываться в любом месте и затем до

страиваться до целой особи.

Пзиб рыжик

Споры

прорастающая
Споры спора

гГ
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у растений широко распространено размножение отводками и

черенками. Отводком называют полегающий побег, который

укореняется в местах соприкосновения с почвой. Черенок — от

резанная часть побега с почками, способная к укоренению. Не

которые растения размножаются специальными видоизменён

ными органами — луковицами, клубнелуковицами, клубнями,

корневищами. Многие из них служат также и запасающими ор

ганами, в которых откладываются питательные вещества, позво

ляющие растению пережить трудный период — зиму, засуху.

У бриофиллума по краям листовых пластинок закладываются

зачатки целого растения, которые, опадая, становятся самосто

ятельным организмом.

При вегетативном размножении новые особи наследуют все

признаки материнского растения.

РАЗМНОЖЕНИЕ ОТВОДКАМИ

И ПОБЕГОВЫМИ ЧЕРЕНКАМИ

Гусиная лапка размножается

ползучими побегами

и корневыми черенками



1

Воздушные

луковички

чеснока (1)
и л и л и и (2)

В ы в о д к о в ы е п о ч к и
б р и о ф и л л у м а

Л у к о в и ц ы

т ю л ь п а н а

П р о р о с ш и й к л у б е н ь к а р т о ф е л я

П о д в о й

П с и в о и

П л о д о в ы е д е р е в ь я р а з м н о ж а ю т с я п р и в и в к о й . Д л я

э т о г о с р а з м н о ж а е м о г о д е р е в а н а р е з а ю т ч е р е н к и и л и

п о ч к и с к у с о ч к о м к о р ы — глазки. Это привой. Затем

соединяют стеблевые части привоя и подвоя — дру

гого растения с уже готовым корнем — и плотно при

бинтовывают друг к другу. После этого стебель подвоя

выше места прививки срезают. В результате у нового

дерева ствол и крона формируются из привоя,
а корни и основание ствола остаются от подвоя
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В о п р о с ы и з а д а н и я

1. К а к о в а б и о л о г и ч е с к а я р о л ь р а з м н о ж е н и я ?

2. В ч ё м б и о л о г и ч е с к и й с м ы с л б е с п о л о г о р а з м н о ж е н и я ?

3. К а к и е в и д ы б е с п о л о г о р а з м н о ж е н и я в ы з н а е т е ? Ч т о о б щ е г о

в о в с е х ф о р м а х б е с п о л о г о р а з м н о ж е н и я ?

4. В с т р е ч а е т с я л и п о ч к о в а н и е у р а с т е н и й ?

5. Ч т о т а к о е с п о р а ? К а к и е о р г г ш и з м ы р а з м н о ж а ю т с я с п о р а м и ?

6. Н а з о в и т е с п о с о б ы в е г е т а т и в н о г о р а з м н о ж е н и я .

7. О б ъ я с н и т е , п о ч е м у п л о д о в ы е д е р е в ь я р а з м н о ж а ю т — привив

кой, картофель —• клубнями, смородину — черенками, хотя

у всех этих растений есть семена.

8. В ч ё м п л ю с ы и м и н у с ы б е с п о л о г о р а з м н о ж е н и я ?

9. С о с т а в ь т е о б о б щ а ю щ у ю т а б л и ц у « В а р и а н т ы б е с п о л о г о р а з

м н о ж е н и я » .

10. П р е д л о ж и т е с п о с о б п о л у ч е н и я б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а с а ж е н

ц е в о т о д н о г о к у с т а с м о р о д и н ы ц е н н о г о с о р т а .

• у Л а б о р а т о р н а я р а б о т а

В ы п о л н и т е р а б о т у 29 н а с . 59—61 ( Л а б о р а т о р н ы е р а б о т ы ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

о б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://sbio. info/page.php?id=24 ( В е с п о -

л о е р а з м н о ж е н и е ) .

Р а з м н о ж е н и е — характерное свойство живых организмов. Раз

личают бесполое и половое размножение. В бесполом размно

жении участвует одна особь, при этом образуются идентичнь1е

дочерние особи. Среди форм бесполого размножения различают

деление клеток, почкование, спорообразование, вегетативное раз

множение.



16. П о л о в о е р а з м н о ж е н и е

ж и в о т н ы х

П о л о в о е р а з м н о ж е н и е х а р а к т е р н о д л я б о л ь

ш и н с т в а о б и т а т е л е й н а ш е й п л а н е т ы . И э т о н е

с л у ч а й н о , в е д ь э т о т с п о с о б р а з м н о ж е н и я д а ё т

о г р о м н ы е п р е и м у щ е с т в а . О б р а з о в а в ш и е с я в

р е з у л ь т а т е п о л о в о г о р а з м н о ж е н и я о с о б и н е с у т

н а с л е д с т в е н н ы е п р и з н а к и и о т о д н о г о , и о т д р у

г о г о р о д и т е л я . П о э т о м у о н и л у ч ш е п р и с п о с а б

л и в а ю т с я к и з м е н е н и ю у с л о в и й с р е д ы о б и т а

н и я и , з н а ч и т , б о л е е ж и з н е с т о й к и .

В п о л о в о м п р о ц е с с е п р и н и м а ю т у ч а с т и е

с п е ц и а л и з и р о в а н н ы е к л е т к и — гаметы.

У большинства животных они бывают двух ти

пов — мужские и женские, соответствующие

сперматозоидам и яйцеклеткам. Обычно спер

матозоиды — это мелкие подвижные клетки,

а яйцеклетки, наоборот, неподвижные, круп

ные, с большим запасом питательных веществ.

Это различие понятно, ведь именно яйцеклет

ка обеспечивает питательными веществами за

родыш. Каждая половая клетка несёт только

половинный набор хромосом.

Животных, у которых особи способны обра

зовывать только сперматозоиды (мужские осо

би) или только яйцеклетки (женские особи),

называют раздельнополыми.

Встречаются в природе и обоеполые орга

низмы, способные производить одновременно

два вида половых клеток — как мужские, так

и женские. Это некоторые кишечнополостные,

все плоские черви, отдельные виды кольчатых

червей, а также некоторые моллюски и даже

рыбы и ящерицы. Обоеполых животных назы

вают гермафродитами (от имён греческих бо

гов Гермеса и Афродиты; в переводе означает

«мифическое обоеполое существом).

При половом размножении

развитие нового организма начинается

с момента оплодотворения яйцеклетки

сперматозоидом

119
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у некоторых организмов встречается партеногенез — единственная

форма полового размножения, когда зародыш развивается из одной

половой клетки — яйцеклетки — без оплодотворения. Партеногенез

бывает как у растений, так и у животных.

Среди животных такой тип размножения обычен прежде всего для на

секомых, некоторых червей и ракообразных. Так, у пчёл матка — самка

может откладывать как оплодотворённые яйца, из которых развивают

ся рабочие пчёлы и матки, так и неоплодотворённые, из них развива

ются самцы. У тлей несколько партеногенетических поколений сменя

ются поколением, возникающим в результате нормального полового

размножения. ^

Ч- • *- J.

т Ш, f
Личинки и куколки пчёл в сотах Тли живут колониями на растениях

/1
Т р у т е н ь

М а т к а

Л

Р а б о ч а я п ч е л а

¥j



ОРГАНЫ РАЗМНОЖЕНИЯ ЛЯГУШКИ

Самец

Мочевой

пузырь

Семенники

Почки

Полость

клоаки

Самка

Мочевой

пузырь

Воронки яйцеводов

Яйцеводы

Почки

Левый яичник

(правый не

'Полость изображён)

клоаки

Половые клетки у большинства многоклеточных животных,

начиная с червей, образуются в специальных половых органах.

У позвоночных животных появляются и особые приспособле

ния, облегчающие процесс слияния половых клеток и обеспечи

вающие развитие зародыша.

Оплодотворение — это процесс слияния половых клеток. В хо

де оплодотворения набор хромосом восстанавливается: образо

вавшаяся в результате зигота — оплодотворённая яйцеклетка —

несёт хромосомы обоих родителей. Оплодотворение бывает как

наружным, так и внутренним.

Для водных животных характерно наружное оплодотворение,

когда яйцеклетка и сперматозоиды выделяются из организма не

посредственно в воду. Понятно, что в этих условиях встреча и со

единение гамет становятся делом случая. Много гамет погибает.

Поэтому, чтобы повысить вероятность оплодотворения, рыбы, на

пример, вымётывают огромное количество икры. Так, самки оку

ня мечут по 200—300 т ы с . и к р и н о к , а с а м к и т р е с к и — до 10 м л н .

П р и в н у т р е н н е м о п л о д о т в о р е н и и с л и я н и е с п е р м а т о з о и д а и

я й ц е к л е т к и п р о и с х о д и т в н у т р и т е л а с а м к и . Э т о т р е б у е т с о г л а с о

в а н н ы х д е й с т в и й с а м ц а и с а м к и и н а л и ч и я у н и х с п е ц и а л ь н ы х

п р и с п о с о б л е н и й д л я п р о н и к н о в е н и я с п е р м а т о з о и д о в в т е л о с а м

к и . В н у т р е н н и е п о л о в ы е о р г а н ы ж и в о т н ы х п р е д с т а в л е н ы у с а м

ц о в с е м е н н и к а м и , а у с а м о к — яичниками.

•- ... .. 1
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HV-

у м н о г и х в и д о в ж и в о т н ы х с а м ц ы и с а м к и

в н е ш н е н е п о х о ж и д р у г н а д р у г а . И х о т л и ч и т е л ь н ы е

п р и з н а к и с л у ж а т д л я п р и в л е ч е н и я о с о б е й д р у г о г о

п о л а , а с л о ж н ы е ф о р м ы п о в е д е н и я о б е с п е ч и в а ю т

и х в с т р е ч у и с п а р и в а н и е в о п р е д е л ё н н о е в р е м я .

Т а к , н а п р и м е р , р а з м н о ж е н и е у н е б о л ь ш о й р ы б

к и — трёхиглой колюшки сопровождается слож

ным ухаживанием. Построив гнездо, самец привле

кает проплывающих самок своеобразным «тан

цем». Многие животные «танцуют» в этот период;

особенно красивы брачные танцы журавлей. А вот

самцы глухарей, тетеревов, тюленей и многих дру

гих видов в этот период становятся очень агрессив

ными и дерутся из-за самок. Некоторые животные

делают самкам «подарки», преподнося, например,

рыбок (морские птицы) или кусочки пищи (скорпи-

онницы). Привлекают самцы самок и разнообраз

ными звукоаыми сигналами. Это пение птиц, стре

котание насекомых, кваканье лягушек.

• У медоносных пчёл самец осеменяет самку один

раз в жизни. Полученная ею сперма сохраняется в

особом мешочке, который соединён с половыми

протоками. Самка может открывать специальный

клапан, перекрывающий мешочек, и сперматозои

ды выходят из него и оплодотворяют яйцеклетки.

• У некоторых животных, например земноводных,

партеногенез можно вызвать искусственно, уколов

яйцеклетку иголкой. Благодаря искусственному

партеногенезу удалось вырастить взрослых лягу

шек и кроликов.

Крачки

Скорпионницы

Поединок

самцов

жуков-

оленей

Моржи

Горбуши в брачном наряде



Благородный олень

(турнир самцов)

Павлины

Брачные песни

самцов лягушек

Райская птица

(самец)

Л- W

0

Самка Самец 123



Вопросы и задания

1. К а к о е з н а ч е н и е и м е е т р а з м н о ж е н и е д л я ж и в о т н ы х ?

2. С р а в н и т е п о л о в о е и б е с п о л о е р а з м н о ж е н и е п о с л е д у ю щ и м

п а р а м е т р а м : с к о л ь к о о р г а н и з м о в у ч а с т в у е т в р а з м н о ж е н и и ;

и з м е н я е т с я л и н а с л е д с т в е н н а я и н ф о р м а ц и я у п о т о м к о в ;

у п р е д с т а в и т е л е й к а к и х ц а р с т в ж и в о г о в с т р е ч а е т с я .

3. К а к н а з ы в а ю т с я п о л о в ы е к л е т к и ? Г д е о н и о б р а з у ю т с я ?

4. Ч е м я й ц е к л е т к и о т л и ч а ю т с я о т с п е р м а т о з о и д о в и п о ч е м у ?

5. К а к и х ж и в о т н ы х н а з ы в а ю т р а з д е л ь н о п о л ы м и ? О б с у д и т е ,
в ч ё м с м ы с л р а з д е л е н и я п о л о в у р а з н ы х о р г а н и з м о в .

6. К а к в ы с ч и т а е т е , в ч ё м п р и ч и н а и с м ы с л п о л о в о г о д и м о р

ф и з м а ?

7. Н е с м о т р я н а т о , ч т о о б о е п о л ы е о р г а н и з м ы и м е ю т и м у ж с к и е и

ж е н с к и е к л е т к и , ч а щ е о н и о с у щ е с т в л я ю т п е р е к р ё с т н о е о п л о

д о т в о р е н и е , а н е с а м о о п л о д о т в о р е н и е . О б ъ я с н и т е п о ч е м у .

8. К т о т а к и е г е р м а ф р о д и т ы ?

9. В ч ё м с о с т о и т с у щ н о с т ь п а р т е н о г е н е з а ? П р и в е д и т е п р и м е р ы
ж и в о т н ы х с п а р т е н о г е н е з о м .

10. С ф о р м у л и р у й т е о п р е д е л е н и е п о н я т и я « о п л о д о т в о р е н и е » ,

и с п о л ь з у я т е р м и н ы ; г а м е т ы , з и г о т а , д в о й н о й н а б о р х р о м о

с о м .

11. Ч е м о п р е д е л я е т с я т о , ч т о у о д н и х о р г а н и з м о в н а р у ж н о е

о п л о д о т в о р е н и е , а у д р у г и х — внутреннее. Проиллюстри
руйте своё утверждение примерами.

12. В с п о м н и т е , к а к м е й о з с в я з а н с р а з м н о ж е н и е м .

124

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

. -w/).-,,.,.-.Jr.; i< .улеи.ронпому приложению. Изучите материал

урока и выполните предложенные задания.

; cchijiiu-K http;//www.ecosystema.ru/08nature/birds/
morf/morf3.htm#004 ( Р а з м н о ж е н и е п т и ц ) .

В п о л о в о м р а з м н о ж е н и и у ч а с т в у ю т д в е о с о б и , о б р а з у ю щ и е с п е
ц и а л ь н ы е п о л о в ы е к л е т к и — гаметы. Для зарождения нового орга

низма нужно, чтобы сперматозоид слился с яйцеклеткой. С яйце

клеткой соединяется только один сперматозоид. Процесс слияния

половых клеток называют оплодотворением. Оплодотворённую
яйцеклетку называют зиготой.



17, П о л о в о е р а з м н о ж е н и е
р а с т е н и й

К а к и б о л ь ш и н с т в о ж и в о т н ы х , р а с т е н и я т а к ж е

р а з м н о ж а ю т с я п о л о в ы м с п о с о б о м .

П р и м е р о м м о ж е т с л у ж и т ь з е л ё н а я о д н о к л е

т о ч н а я в о д о р о с л ь х л а м и д о м о н а д а , о б и т а ю щ а я

в л у ж а х , к а н а в а х и д р у г и х м е л к и х с т о я ч и х в о

д о ё м а х . О н а р а з м н о ж а е т с я к а к б е с п о л ы м , т а к

и п о л о в ы м с п о с о б о м . П р и п о л о в о м р а з м н о ж е

н и и п о д о б о л о ч к о й м а т е р и н с к о й к л е т к и р а з в и

в а е т с я м н о г о м е л к и х д в у х ж г у т и к о в ы х г а м е т

( о т 32 д о 64 к л е т о к ) . П р о р в а в о б о л о ч к у , о н и

в ы х о д я т н а р у ж у , г д е п о п а р н о с л и в а ю т с я с г а

м е т а м и д р у г и х о с о б е й , о б р а з у я з и г о т ы . З и г о т а ,

и м е ю щ а я д в о й н о й н а б о р х р о м о с о м , п о к р ы в а е т

с я п л о т н о й о б о л о ч к о й и в т а к о м с о с т о я н и и п е

р е ж и в а е т з и м у . С н а с т у п л е н и е м т е п л а е ё с о д е р

ж и м о е д е л и т с я п у т ё м м е й о з а , о б р а з у я ч е т ы р е

х л а м и д о м о н а д ы . О н и в ы х о д я т н а р у ж у и н а ч и

н а ю т в е с т и с а м о с т о я т е л ь н ы й о б р а з ж и з н и . Э т о

о д и н и з п р о с т ы х т и п о в п о л о в о г о р а з м н о ж е н и я .

Н е с л о ж н о п р о и с х о д и т п о л о в о е р а з м н о ж е н и е

и у м н о г о к л е т о ч н о й н и т ч а т о й в о д о р о с л и с п и р о

г и р ы . В а м о н а х о р о ш о и з в е с т н а — это тина,

встречающаяся наречных камнях, на дне мел

ких водоёмов.

Тело спирогиры — это длинная нить из од

ного ряда клеток. Осенью две параллельно рас

положенные нити обволакиваются слизью.

В клетках, находящихся одна напротив дру

гой, образуются выросты — мостики, оболочки

на концах выростов растворяются. Содержи

мое одной клетки перетекает в другую, их ядра

сливаются — происходит оплодотворение. Воз

никшая зигота образует прочную и толстую

оболочку и превращается в зимующую стадию.

Переждав неблагоприятные условия, ядро зи

готы дважды делится, три ядра из четырёх от

мирают, а одноядерная клетка прорастает в но

вую нить спирогиры.

f

РАЗМНОЖЕНИЕ

СПИРОГИРЫ

РАЗМНОЖЕНИЕ

ХЛАМИДОМОНАДЫ



Цветки покрытосеменных растений знакомы всем. Кто не лю

бовался их красотой, не вдыхал их нежный аромат, не наблю

дал, как на них копошатся жуки, пчёлы, бабочки! Но мало кто

из нас при этом вспоминал, что цветок — это репродуктивный

орган, а тычинки и пестик — важнейшие его части.

Для того чтобы из цветка развился плод с семенами, должно

произойти опыление, а затем оплодотворение. У цветковых рас

тений мужские половые клетки — спермин развиваются из

пыльцевых зёрен, а яйцеклетки — внутри зародышевого меш

ка, который находится в семязачатке, расположенном в завязи.

Опыление всегда предшествует оплодотворению.

Сначала пыльцевое зерно с помош;ью ветра или насекомых по

падает на рыльце пестика, т. е. происходит опыление. Пыльце

вое зерно состоит из двух клеток. Прорастая, одна клетка обра
зует пыльцевую трубку, которая растёт, продвигаясь по столби

ку к завязи. Из другой клетки в пыльцевой трубке образуются

два спермия.

Пыльцевая трубка дорастает до семязачатка и через пыльце

вход проникает внутрь зародышевого мешка. Как и пыльцевое

зерно, зародышевый мешок образуется из споры с одинарным

набором хромосом. Ядро споры трижды делится митозом. Из

восьми ядер две сливаются в центре, образуя ядро с двойным

набором хромосом. Около пыльцевхода образуется яйцеклет

ка. Один из спермиев сливается с яйцеклеткой, образуя зиготу,

а второй — с ядром центральной клетки, составляюш;ей боль
шую часть зародышевого мешка. Таким образом, у цветковых
растений в оплодотворении участвуют два спермия, поэтому

оплодотворение у них называют двойным.
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П ы л ь ц е в ы е

з ё р н а л и л и и

П ы л ь ц е в ы е з ё р н а

п о д с о л н е ч н и к а

П ы л ь ц е в ы е з ё р н а

с м о р о д и н ы



в дальнейшем из зиготы развивается зародыш растения, а цент

ральная клетка, ядро которой после слияния с ядром второго

спермия имеет тройной набор хромосом, многократно делясь,

образует эндосперм, в котором накапливаются питательные ве-

ш;ества. Покровы семязачатков превраш;аются в семенную ко

журу, а стенки завязи становятся стенками плода.

•••• Ч и с л о с е м я з а ч а т к о в в з а в я з я х р а з н ы х р а с т е н и й р а з л и ч н о . Т а к ,

• у злаков, сливы, вишни, абрикоса их обычно содержится по одному,

, в завязи хлопчатника — несколько десятков, а у мака — несколько тысяч!

ОПЫЛЕНИЕ И ОПЛОДОТВОРЕНИЕ ЦВЕТКОВЫХ РАСТЕНИЙ

Поперечный разрез

пыльника

Цветок

Семязачаток

Центральная

клетка

Яйцеклетка

Поперечный разрез

цветка

Рыльце

Столбик

Высыпающаяся

пыльца

Пыльник

Тычиночная

нить

Спермин

• llt •



Опыление — перенос пыльцы стычинок на рыльце пестика. При само

опылении пыльца попадает с тычинки на пестик того же самого цвет

ка. Пшеница, рис, овёс, горох — самоопыляющиеся растения. При пе

рекрёстном опылении пыльца с тычинок цветка переносится на рыль

це пестика цветка другого растения. Различают насекомоопыляемые и

ветроопыляемые растения. Насекомоопыляемые растения имеют кра

сивые, яркие цветки или мелкие цветки, собранные в соцветия. Обычно
они богаты нектаром, пыльцой, обладают приятным запахом.

У ветроопыляемых растений мелкие, невзрачные цветки, собранные
в соцветия. Пыльца у них сухая, мелкая, лёгкая. Ветром опыляются то

поль, ольха, дуб, рожь. ^

Соцветия

орешника

Опыление цветка

шмелём

п

ОПЫЛЕНИЕ ВЕТРОМ

ОПЫЛЕНИЕ НАСЕКОМЫМИ

У душистого табака нектар скрыт

в глубине длинной трубки вен
чика. Цветки его сильнее пахнут

ночью, привлекая опылителей —
бражников, ночных бабочек

Цветки некоторых орхидеи

не только похожи на мух

и пчёл, но и пахнут как

самки этих насекомых



у у многих зелёных растений, обитающих на суше,

чётко выражено чередование бесполого и полово

го размножения. Рассмотрим это явление на приме

ре мхов. Кто из вас не знает мох кукушкин лён,

обычное растение наших лесов? Растёт мох густыми

дернинками, состоящими из мужских и женских

растений. Кукушкин лён — двудомное растение.

Летом у мужских растений формируются красно-

жёлтые верхушки, между листочками которых раз

виваются мужские половые органы, а в них — по

движные сперматозоиды. На женских экземплярах

образуются женские половые органы, они похожи

на колбочки с длинной шейкой, в каждом таком

органе развивается по одной яйцеклетке.

Обычно мужские и женские растения растут рядом.

При обильной росе или дожде сперматозоиды под

плывают к женским растениям и достигают яйце

клеток. При слиянии сперматозоида с яйцеклеткой

происходит оплодотворение, образуется зигота.

Без воды оплодотворение невозможно.

Из зиготы на следующий год на женском растении

развивается коробочка, а в ней — спорангий со^-:^

спорами. Коробочка выносится над растением с по

мощью длинной ножки. В сухую погоду, когда СПО-;^

ры созревают, коробочка освобождается от кры

шечки и прикрывающего её колпачка, и споры рас-_

сбиваются ветром. Попав на влажную землю, они:

прорастают, образуя тонкую зелёную нить с почка

ми, из которых развиваются побеги мха. Чередова-^^у

ние поколений происходит также у папоротников,'

хвощей, плаунов. ^

Кукушкин лён

растение

Спора

Прорастающа

Молодое растение

Мужское

растение

Папоротники:

щитовник

Женское \ и многоножка

; Молодое

растение

Спорангии

Спора

рорастающая р

спора^ ш

Сперматозоид

• «•••• I
Яйцеклетка



130

ш В о п р о с ы и з а д а н и я

1. К а к и е с п о с о б ы р а з м н о ж е н и я в с т р е ч а ю т с я у р а с т е н и й ?

2. Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 125. Ч т о о б щ е г о и в ч ё м р а з н и ц а

в п о л о в о м р а з м н о ж е н и и х л а м и д о м о н а д ы и с п и р о г и р ы ?

3. П о ч е м у д л я п о л о в о г о р а з м н о ж е н и я м х о в и п а п о р о т н и к о в

н у ж н а в о д а , а д л я ц в е т к о в ы х р а с т е н и й — нет?

4. Ч е м о п л о д о т в о р е н и е у ц в е т к о в ы х р а с т е н и й о т л и ч а е т с я о т

п о д о б н о г о п р о ц е с с а у д р у г и х о р г а н и з м о в ?

5. С о с т а в ь т е с х е м у д в о й н о г о о п л о д о т в о р е н и я , к о т о р а я о т р а ж а

л а б ы с у т ь п р о ц е с с а . П о ч е м у о п л о д о т в о р е н и е н а з ы в а ю т

д в о й н ы м ?

6. К а к о в о б и о л о г и ч е с к о е з н а ч е н и е д в о й н о г о о п л о д о т в о р е н и я ?

7. К а к о в а р о л ь о п ы л е н и я в р а з м н о ж е н и и ?

8. С р а в н и т е п о н я т и я « п е р е к р ё с т н о е о п ы л е н и е о и « с а м о о п ы л е

н и е » . К а к и х о т л и ч и т ь ?

9 Работа с компьютером

Обратитесь к электронному приложению. Изучите материал

урока и выполните предложенные задания.

Интернет-ссылка: http://ru.wikipedia.org/ ( Р а з м н о ж е н и е ) .

Д л я р а с т е н и й , к а к и д л я в с е х ж и в ы х о р г а н и з м о в , х а р а к т е р н о п о

л о в о е р а з м н о ж е н и е . У м н о г и х р а с т е н и й б е с п о л о е и п о л о в о е р а з

м н о ж е н и е ч е р е д у е т с я . У ц в е т к о в ы х р а с т е н и й п р о и с х о д и т д в о й н о е

о п л о д о т в о р е н и е , в р е з у л ь т а т е к о т о р о г о и з о п л о д о т в о р ё н н о й я й ц е

к л е т к и р а з в и в а е т с я з а р о д ы ш , а и з ц е н т р а л ь н о й к л е т к и — эндо

сперм.

mS_.



18. Р о с т и р а з в и т и е р а с т е н и й
Т е п е р ь в ы у ж е з н а е т е , ч т о н о в о е р а с т е н и е м о

ж е т р а з в и т ь с я и з с п о р ы , к л е т к и и л и г р у п п ы

к л е т о к м а т е р и н с к о г о о р г а н и з м а и л и о п л о д о

т в о р ё н н о й я й ц е к л е т к и . П р е о б р а з о в а н и е о р г а

н и з м а о т з а р о ж д е н и я д о к о н ц а ж и з н и н а з ы в а

ю т и н д и в и д у а л ь н ы м р а з в и т и е м .

У ц в е т к о в ы х р а с т е н и й н а ч а л о р а з в и т и я —
это оплодотворение яйцеклетки и образование

зиготы. После её многократных делений фор

мируется зародыш. Он заключён в семени. Се

мя развивается из семязачатка после оплодо

творения яйцеклетки. Оно состоит из зароды

ша будущего растения, запаса питательных

веществ и семенной кожуры, формирующейся

из покровов семязачатка.

Размножение цветковых с помощью семян

дало этой группе растений большие преимуще

ства. В самом деле, зародыш защищён от небла

гоприятных воздействий внешней среды, а раз

вивающееся из зародыша растение обеспечено

на первых порах питательными веществами.

Многие семена имеют приспособления, помо-j

гающие их распространению; они могут дол

го находиться в состоянии покоя, дожидаясь

условий, подходящих для прорастания.

После созревания семян обычно весь

плод либо только содержащиеся в нём

семена отделяются от родительского

Бешеный огурец

Дрёма

Козлобородник

Водосбор



Расселению растений

помогает ветер

Морские течения

разносят плоды пальмы

Плоды лопуха легко

прицепляются к шерсти

растения, при этом многосемянные плоды

вскрываются. Начинается важный период в

жизни растения — распространение семян. Оно

может происходить самыми разными путями —

ветром, водой, насекомыми, птицами, зверями

и множеством других способов.

И вот семя попало в почву. Но лишь у немно

гих видов оно прорастает тотчас (семена тополя,

ивы). Большинству же необходим период по

коя: в таком состоянии в семени идёт обмен ве

ществ, но очень-очень медленно.

Для прорастания зародыша должны сложить

ся определённые благоприятные условия сре

ды — подходяп^ая влажность, наличие кисло

рода, оптимальная температура. Конечно же

у каждого вида семян свои «требования». Так,

семена ржи прорастают при температуре +2 ® С ,

а о г у р ц о в и т ы к в ы — при -i-12...14 ° С .

П р о р а с т а н и е с е м я н н а ч и н а е т с я с п о г л о ш ; е н и я

и м и в о д ы — они набухают. Вода активизирует

вещества, способствующие превращению запас

ного вещества (чаще всего нерастворимого крах

мала) в растворимую глюкозу, которая переме

щается в зону роста. Клетки зародыша начи

нают делиться и увеличиваться в размерах.

Первый видимый признак прорастания — появ

ление корешка: он, прорвав кожицу семени,

растёт вниз, закрепляя семя в почве. Затем раз

вивается зародышевый побег.

В зависимости от того, остаются ли семядоли

под землёй или выносятся на поверхность, раз

личают два типа прорастания — подземное и

надземное. Например, у редьки, томатов — над

земное прорастание, а у гороха, пшеницы —

подземное.

Плоды одуванчика — семянки —
разносятся ветром



Развитие

фасоли

от семени

до взрослого

растения

Плод фасоли

Проросток

фасоли

%

Ж.

Семена разных

растений прорастают

при разной температуре

Прорастающее семя

>



Подземное прорастание Опыт с удалением эндосперма

Конские бобы

Надземное прорастание

Редис

Проросток

Тыква

Образовавшееся растение называют пророст

ком. Оно ещё совсем не похоже на взрослое,

и пройдёт немало времени, пока из проростка

томата или липы разовьётся взрослое растение.

Рост зародыша, развитие проростка происхо

дят за счёт деления и роста его клеток. Пита

тельные вещества зародыш получает из запаса

ющей ткани семядолей или эндосперма. Это

легко доказать, проделав опыт: проростки с уда

лённым эндоспермом слабые и недоразвитые.

У растений рост продолжается почти в тече

ние всей жизни. Это происходит благодаря то

му, что у них в определённых местах, например

на кончиках корня, побега, находится образова

тельная ткань, клетки которой обладают спо

собностью к активному делению.



Вопросы и задания

1. Ч т о т а к о е с е м я ? К а к о в о е г о з н а ч е н и е ?

2. К а к о в о с т р о е н и е ц в е т к а р а с т е н и я ?

3. В ч ё м о т л и ч и е с е м е н и о д н о д о л ь н о г о р а с т е н и я о т с е м е н и д в у

д о л ь н о г о р а с т е н и я ?

4. И з ч е г о р а з в и в а е т с я с е м я ?

5. К а к р а с п р о с т р а н я ю т с я с е м е н а и п л о д ы ? О т в е т о ф о р м и т е

в в и д е с х е м ы .

6. С чего начинается прорастание семени и почему?

7. Ч т о т а к о е п р о р о с т о к ?

8. С ф о р м у л и р у й т е о п р е д е л е н и е п о д з е м н о г о и н а д з е м н о г о п р о

р а с т а н и я .

9. У к а к и х р а с т е н и й п о д з е м н ы й т и п п р о р а с т а н и я , а у к а к и х

н а д з е м н ы й ?

10. З а с ч ё т ч е г о п р о и с х о д я т р а з в и т и е и р о с т з а р о д ы ш а и п р о

р о с т к а ?

11. О т ч е г о з а в и с и т в р е м я п о с е в а с е м я н ? И с п о л ь з у я р и с у н о к н а

с . 133, н а з о в и т е р а с т е н и я , с е м е н а к о т о р ы х м о ж н о с а ж а т ь

п р и т е м п е р а т у р е п о ч в ы +1 ° С , - Ь З ° С , 4-12 ° С с о о т в е т с т в е н н о .

12. К а к и е у с л о в и я н е о б х о д и м ы д л я п р о р а с т а н и я с е м я н ?

13. К а к и е п р е и м у щ е с т в а п е р е д р а с т е н и я м и , р а з м н о ж а ю щ и м и

с я с п о р а м и , д а ё т ц в е т к о в ы м р а с т е н и я м н а л и ч и е у н и х с е

м я н ?

14. Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 134. Ч т о д о к а з ы в а е т о п ы т с у д а

л е н и е м э н д о с п е р м а ?

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://bio.lseptember.ru/view_article.
php?ID=200304807 ( Р о с т р а с т е н и й ) .

С е м я — это сложное по строению образование, развивающееся

из семязачатка и служащее для размножения и расселения расте

ний. Для прорастания семени необходимы вода, воздух и опреде

лённая температура. При прорастании зародыш и проросток пита

ются запасными питательными веществами. Прорастание может

быть надземным и подземным.
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19. Р о с т и р а з в и т и е ж и в о т н ы х

Н а с о к р у ж а ю т с а м ы е р а з н ы е ж и в о т н ы е , о н и ж и

в у т д а ж е д о м а . Э т о к о ш к и , с о б а к и , п т и ц ы , а к в а

р и у м н ы е р ы б к и . Ж и в о т н ы е — очень сложные ор

ганизмы. Но задумывались ли вы о том, что все

они развились из одной-единственной клетки —
зиготы? Каким же образом это происходит?

После оплодотворения из зиготы начинает

формироваться зародыш. На первой стадии зи

гота делится на две клетки, они не распадаются,

а также в свою очередь делятся. Деления быстро

следуют одно за другим. Клеток становится всё

больше и больше, но размеры их уменьшаются,

потому что зародыш пока не растёт. Эту стадию

развития называют дроблением.

Затем из скопления клеток формируется ша

рообразный зародыш с полостью внутри. Стен

ка его состоит из одного слоя мелких, разных по

размеру клеток — их может быть несколько со

тен. Эта стадия получила название бластулы

(от греческого «бластос» — зачаток).

Следующий этап — образование у зародыша

второго, внутреннего слоя. Например, у ланцет

ника это происходит путём втягивания внутрь

участка стенки бластулы. При этом клетки за

родыша продолжают очень быстро делиться.

Эта стадия развития называется гаструлой (от

греческого «гастер» — желудок). Теперь заро

дыш состоит из двух слоёв — наружного (экто

дермы) и внутреннего (энтодермы). Затем между

ними у большинства многоклеточных животных

(за исключением губок и кишечнополостных)

развивается третий, промежуточный зародыше

вый слой — мезодерма.

Нейрула (уменьшительное от греческого «ней

рон» — нерв) — следующая стадия развития

у позвоночных и некоторых других групп жи

вотных. На этом этапе начинается образование

систем органов. Прежде всего из эктодермы фор

мируется нервная трубка, из которой со време

нем развивается головной и спинной мозг. На

ружный эпителий, органы зрения и слуха так

же развиваются из эктодермы. Из энтодермы

развивается трубка, дающая начало кишечни-
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РАЗВИТИЕЯЙЦА
ЛАНЦЕТНИКА

Оплодотворённое

яйцо

/

Эктодерма

Гаструла

Нейрула ^ Энтодерма

Нервная

трубка

мезодерма



Яйца/

\

Гусеница

Самка

капустницы

РАЗВИТИЕ

БАБОЧКИ

РАЗВИТИЕ САРАНЧИ

Личинки разных возрастов

Самка оленя

детёнышем

■'■•^^^^Яйца в куоышке

Взрослая

саранча

Головастики

1 Икр^

"«'-'Л

^ РАЗВИТИЕ
Г:

ЛЯГУШКИ

Взрослая лягушка

ку, пищеварительным железам, лёгким. Опор

ная система {скелет, мышцы), а также крове

носная система берут начало из мезодермы.

В конце этой стадии формируются и основные

черты внешнего облика зародыша: уже можно

различить его передний и задний отделы, про

сматривается строение будущего организма.

Следующий этап в развитии животного на

чинается с момента его рождения. Различают

прямое развитие, когда родившиеся организ

мы сходны со взрослыми по внешнему и внут

реннему строению. Так развиваются пресмы

кающиеся, птицы, млекопитающие, а среди

беспозвоночных, например, пиявки, много

ножки, раки, пауки и др.

При непрямом развитии — а так развивают

ся кишечнополостные, кольчатые черви, боль

шинство ракообразных и насекомых, земно

водные — из яйца выходит личинка, непохо

жая на взрослое животное. Обычно она более

просто устроена, имеет специальные приспо

собления к жизни, часто живёт в другой среде,

по-другому питается.

Например, вам хорошо известна лягушка. Её

развитие проходит в воде. Личинка — голова

стик — имеет хвост, двухкамерное сердце, вме-
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с т о л ё г к и х у н е г о ж а б р ы и т . д . С о в р е м е н е м в п р о ц е с с е р а з в и т и я

у г о л о в а с т и к а п о я в л я ю т с я с в о й с т в е н н ы е л я г у ш к е о р г а н ы , р а с с а

с ы в а ю т с я х в о с т и ж а б р ы , в о з н и к а ю т п а р н ы е к о н е ч н о с т и , л ё г к и е .

Н е п р я м о е р а з в и т и е п о з в о л я е т ж и в о т н ы м и и х л и ч и н к а м н е

к о н к у р и р о в а т ь д р у г с д р у г о м . Т а к , б а б о ч к и п и т а ю т с я н е к т а р о м ,

а и х г у с е н и ц ы — листьями растений; взрослые лягушки — преи

мущественно насекомыми, а головастики — растительной пищей

и позднее мелкими беспозвоночными. У некоторых сидячих орга

низмов их подвижные личинки способствуют расселению вида,

например у моллюсков и усоногих раков — морских желудей.

* Сходство зародышей представителей различных систематических

групп свидетельствует об общности их происхождения.

• Подёнки в личиночном состоянии живут 2—3 года, а взрослые (поло

возрелые) — от 2 часов до 3 дней.

Личинка подёнки Взрослая подёнка

• Клетки, возникающие на первых стадиях дробления (четыре клетки),

совершенно одинаковы по размерам и способности к развитию. Если их

разделить, то каждая может дать начало самостоятельному зародышу.

• Зародыши всех животных проходят одни и те же стадии развития, а раз

личия в их течении связаны с разным количеством запасных питательных

веществ в их яйцеклетках и степенью сложности строения животного.

5
Эмбрион собаки Эмбрион дельфина

1



ЭМБРИОНЫ НЕКОТОРЫХ ЖИВОТНЫХ НА РАННИХ СТАДИЯХ РАЗВИТИЯ

i стадия

II стэдия

III стадия

Рыба Саламандра Черепаха Крыса Человек
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В о п р о с ы и з а д а н и я

1. С какого этапа начинается развитие организма?

2. В ч ё м з а к л ю ч а е т с я с у т ь д р о б л е н и я ?

3. Ч т о т а к о е б л а с т у л а ? К а к о в о с т р о е н и е б л а с т у л ы ?

4. Как осуществляется процесс гаструляции? Как устроена

гаструла?

5. Когда и где возникает мезодерма?

6. Какие животные имеют прямое развитие, а какие — непря

мое?

7. Гусеницу поместили в банку. Предположите, что будет дальше.

8. К а к о е о т н о ш е н и е и м е е т г у с е н и ц а к б а б о ч к е ?

9. К а к о й л я г у ш о н о к с т а р ш е — с хвостом или без? Ответ пояс

ните.

10. Д а й т е о п р е д е л е н и е п о н я т и я м « к у к о л к а б а б о ч к и » и « г у с е н и

ц а б а б о ч к и » .

11. Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 139. К а к и е в ы в о д ы м о ж н о с д е

л а т ь п р о а н а л и з и р о в а в э т о т м а т е р и а л ?

12. В с п о м н и т е , к а к п р о и с х о д и т и н д и в и д у а л ь н о е р а з в и т и е р а с

т и т е л ь н ы х о р г а н и з м о в . К а к и е о б щ и е ч е р т ы с и н д и в и д у а л ь

н ы м р а з в и т и е м ж и в о т н ы х о р г а н и з м о в в ы м о ж е т е у к а з а т ь ?

13. П р е д л о ж и т е с х е м у с р а в н е н и я , к о т о р а я п о к а з ы в а е т ч е м п р я

м о е р а з в и т и е о т л и ч а е т с я о т н е п р я м о г о . Р а с с к а ж и т е о р а з в и

т и и к о н к р е т н о г о о р г а н и з м а , и с п о л ь з у я с о з д а н н у ю с х е м у .

14. О б ъ я с н и т е б и о л о г и ч е с к и й с м ы с л и у к а ж и т е п р и ч и н ы с у щ е

с т в о в а н и я в п р и р о д е н е п р я м о г о р а з в и т и я .

15. П о д у м а й т е , в к а к о й п р а к т и ч е с к о й с и т у а ц и и б у д е т н е о б х о

д и м о з н а н и е о б э т а п а х н е п р я м о г о р а з в и т и я б а б о ч е к ( о б с у

д и т ь в г р у п п а х ) .

Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

О б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л

у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://ru.wikipedia.org/ ( Р а з в и т и е ) .

И н д и в и д у а л ь н о е р а з в и т и е н а ч и н а е т с я с о п л о д о т в о р е н и я и о б р а

з о в а н и я з и г о т ы . В р а з в и т и и з а р о д ы ш а р а з л и ч а ю т с т а д и и д р о б л е

н и я , б л а с т у л ы , г а с т р у л ы и н е й р у л ы . Р а з в и т и е б ы в а е т п р я м ы м и н е

п р я м ы м .

/
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20 О р г а н и з м к а к е д и н о е ц е л о е
М н о г о к л е т о ч н ы й о р г а н и з м п р е д с т а в л я е т с о б о й

с о в о к у п н о с т ь с а м ы х р а з л и ч н ы х о р г а н о в , д е я т е л ь

н о с т ь к о т о р ы х т е с н о в з а и м о с в я з а н а . Н а р у ш е н и е
р а б о т ы о д н о г о и з н и х с е й ч а с ж е о т р а ж а е т с я н а д е

я т е л ь н о с т и д р у г и х и в с е г о о р г а н и з м а в ц е л о м .

П и щ е в а р и т е л ь н а я с и с т е м а л с и в о т н ы х о б е с п е

ч и в а е т о р г а н и з м п и т а т е л ь н ы м и в е щ е с т в а м и .

Л ю б о е н а р у ш е н и е п р о ц е с с о в п е р е в а р и в а н и я

и л и в с а с ы в а н и я с к а з ы в а е т с я н а р а б о т е в с е х о р
г а н о в : н е п о л у ч а я д о с т а т о ч н о г о к о л и ч е с т в а п и

т а т е л ь н ы х в е щ е с т в ( а в ы з н а е т е — это строи

тельный материал и энергия), организмы за

медляют рост, у них нарушается возобновление

старых или утраченных клеток, снижается ак

тивность. А болезнь почек может привести к от

равлению и даже гибели организма.

У зелёных растений образование питательных

веществ в листьях не может происходить без по
ступления в них воды и минеральных веществ,

которые поглощаются из почвы корнем и пода

ются в листья через стебель. Любое повреждение

корня или стебля нарушает этот процесс. В то же
время без питательных веществ, которые образу
ются в листьях, невозможен рост тканей ни кор

ня, ни стебля, а значит, рост всего растения.

Все части организма — клетки, ткани, орга

ны, системы органов — взаимосвязаны между

собой, дополняют друг друга, работают согла
сованно и составляют единое целое. Растения

и животные — это целостные организмы, жи-У
вые биологические системы. (

Собирая берёзовый

сок, мы обкрадываем
растение, отнимая

у него воду

с питательными

веществами.

Такие берёзы часто

болеют и засыхают

Медведка, повреждая

корни растений,
приносит немалый

вред садам и огородам



ОРГАНИЗМ КАК ЕДИНОЕ ЦЕЛОЕ

Растение Животное

Клетка мякоти листа

Основная ткань

Лист
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ш Вопросы и задания

1. Проанализируйте рисунок на с. 142. Ч т о я в л я е т с я н а и м е н ь
ш е й с т р у к т у р н о й и ф у н к ц и о н а л ь н о й е д и н и ц е й ж и в о г о о р г а
н и з м а ? И з к а к и х э л е м е н т о в с о с т о и т т к а н ь о р г а н и з м а ? Н а з о
в и т е с л е д у ю щ и е з а т к а н ь ю у р о в н и о р г а н и з а ц и и о р г а н и з м а .

2. Перечислите уровни организации, начиная с мышечной
клетки.

3. Р а с с м о т р и т е р и с у н о к н а с . 141, о б ъ я с н и т е , п о ч е м у п о в р е ж
д е н и е к о р н я в ы з ы в а е т у в я д а н и е н а д з е м н ы х ч а с т е й р а с т е
н и я .

4. Д о к а ж и т е н а к о н к р е т н о м п р и м е р е ч е л о в е ч е с к о г о о р г а н и з
м а , ч т о н а р у ш е н и е р а б о т ы о д н о г о и з о р г а н о в в л и я е т н а д е я

т е л ь н о с т ь в с е г о о р г а н и з м а .

5. О б ъ я с н и т е , к а к в л и я е т н а р а с т е н и е п о в р е ж д е н и е л и с т ь е в
в р е д и т е л я м и .

6. К а к б ы в ы п о с т у п и л и , е с л и б ы в а м п р е д л о ж и л и с х о д и т ь
в р о ш ; у з а б е р ё з о в ы м с о к о м ? О б ъ я с н и т е п о ч е м у .

7. Р а с с м о т р и т е р и с у н о к . М о ж н о л и г о р с т ь о р е х о в н а з в а т ь е д и
н ы м ц е л ы м ? О б ъ я с н и т е п о ч е м у .

Ф Р а б о т а с к о м п ь ю т е р о м

о б р а т и т е с ь к э л е к т р о н н о м у п р и л о ж е н и ю . И з у ч и т е м а т е р и а л
у р о к а и в ы п о л н и т е п р е д л о ж е н н ы е з а д а н и я .

И н т е р н е т - с с ы л к а : http://ru.wikipedia.org/ ( О р г а н и з м ) .
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Движение

Скелет

Питание

21. Ч т о м ы у з н а л и

о ж и з н е д е я т е л ь н о с т и

о р г а н и з м о в

В с е ж и в ы е о р г а н и з м ы п и т а ю т с я . П и т а н и е —
это процесс получения организмом веществ и

энергии. Для растений характерен фотосин

тез — процесс образования в хлоропластах

органических веществ из воды и углекислого

газа, происходящий с использованием энергии

солнечного света.

Пищеварение — это процесс превращения

сложных органических веществ пищи в более

простые, доступные для усвоения организмом.

Организмы дышат. При дыхании осуществ

ляется газообмен: в организм поступает кисло

род, из него выделяется углекислый газ. Раз

личают клеточное, кожное, трахейное, жабер

ное и лёгочное дыхание.

У большинства животных перенос питатель

ных веществ и газов осуществляется кровью.

Кровеносная система у многих животных со
стоит из сердца и сосудов.

У растений перемещение веществ происхо

дит по проводящим тканям. Вода и минераль

ные соли передвигаются по сосудам древеси

ны, органические вещества — по ситовидным

трубкам луба.

Из организмов животных продукты распада

удаляются благодаря деятельности выдели

тельных систем. Основные органы выделения

у позвоночных — это почки.

Обмен веществ и энергии — характерный

признак живого. В ходе обмена веществ проис

ходит постоянное превращение одних веществ

в другие.

В организмах функцию опоры выполняют

различные типы скелетов. Различают внутрен

ний и наружный скелет.

Движение — это проявление жизни. Живот

ные способны к активным перемещениям.

У растений при определённых условиях орга

ны или их части могут менять своё положение.

Координация и регуляция деятельности жи

вых организмов осуществляется благодаря де-



ятельности нервной и эндокринной систем. У растений основ

ную роль в регуляции играют гормональные вещества.

Размножение — характерное свойство живых организмов. Раз

личают бесполое и половое размножение. В бесполом размноже

нии участвует одна особь, которая образует идентичные дочерние

особи. В половом размножении принимают участие две родитель

ские особи. Новый организм возникает в результате слияния двух

специализированных половых клеток. Индивидуальное развитие

организма начинается с оплодотворения и образования зиготы.

Для цветковых растений характерно двойное оплодотворение,

в результате которого из оплодотворённой яйцеклетки развива

ется зародыш, а из центральной клетки зародышевого мешка —
эндосперм. Семя образуется из семязачатка, содержит зародыш,

питательные вещества и имеет защитный покров.

В развитии зародыша животных различают стадии дробле

ния, бластулы, гаструлы и нейрулы. Развитие бывает прямым

и непрямым.

Многоклеточный организм — это совокупность различных орга

нов, деятельность которых тесно взаимосвязана. Все части организ

ма работают согласованно и составляют единое целое. Любое нару

шение работы отдельного органа отражается на деятельности других

и всего организма в целом.

Основные понятия темы

• питание • рефлекс

е пищеварение 9 инстинкт

0 фотосинтез « почкование

в фермент в споры

• гемолимфа • вегетативные органы

• плазма в гамета

• клетки крови • гермафродит

в артерия • сперматозоид

• вена в яйцеклетка

• капилляр • оплодотворение

в холоднокровные » зигота

в теплокровные в опыление

9 почка в зародышевый мешок

• мочеточник • центральная клетка

е мочевой пузырь 9 двойное оплодотворение

« наружный скелет я дробление

• внутренний скелет в бластула

• сетчатая нервная система в гаструла

• узловая нервная система в нейрула

• нервный импульс • мезодерма
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Словарь

Автотроф — организм, синтезирующий органические веще

ства из неорганических.

Артерия — сосуд, по которому кровь движется от сердца.

Б

Белые кровяные клетки (лейкоциты) — клетки крови, выпол

няющие защитную функцию.

Бесполое размножение — размножение, которое происходит

без образования специализированных половых клеток; для его

осуществления необходим только один организм.

В

Вегетативное размножение — размножение частями органов

материнского организма.

Вена — сосуд, по которому кровь движется к сердцу.

Венчик — часть цветка, образованная лепестками.

Воздушное питание (фотосинтез) — процесс образования на

свету в хлоропластах органических веществ из воды и углекис

лого газа.

Г
Гаметы — половые клетки

Гемоглобин — пигмент крови, который соединяясь с кислоро

дом, разносит его по всему организму.

Гермафродит — обоеполый организм.

Д
Древесина — основная часть стебля между камбием и сердце

виной, по сосудам которого поднимается вода и минеральные

вещества.

Дробление — деление клеток зиготы на первой стадии форми

рования зародыша, при котором количество клеток увеличива

ются, а их размеры уменьшаются.

Ж
Жабры — органы дыхания большинства водных животных.
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Жгутик — длинное, вытянутое образование, орган движения

многих одноклеточных организмов.

Желудочки — части сердца, при сокращении которых кровь

выталкивается в артерии.

3

Завязь — расширенная часть пестика цветка, из которой по

сле опыления и оплодотворения развиваются плоды и семена.

Зоны корня — участки корня с характерными функциями.

К

Камбий — слой образовательной ткани в стебле между лубом

и древесиной, обеспечивающий рост стебля в толщину.

Капилляр — мельчайший кровеносный сосуд.

Кожица — покровная ткань, образованная живыми клетка

ми.

Кора — наружный плотный слой стебля, выполняющий за

щитную и опорную функцию.

Корень — вегетативный орган растения, который обеспечива

ет его прикрепление к субстрату, поглощение воды и минераль

ных веществ.

Корневая система — совокупность всех корней одного расте

ния.

Корневище — видоизмененный подземный побег, служащий

для запасания питательных веществ и вегетативного размноже

ния.

Корневой волосок — удлиненная клетка наружного покрова

в зоне всасывания.

Корневой чехлик — защитное образование растущей части

кончика корня.

Корнеплод — утолщенное видоизменение главного корня,

служащее для запаса питательных веществ.

Красные кровяные клетки (эритроциты) — клетки крови,

обеспечивающие перенос кислорода по организму.

Кровь — вид соединительной ткани, состоящий из плазмы

и кровяных клеток.

Л
Лепесток — часть цветка, образующая венчик.

Лёгкие — органы дыхания, имеют вид ячеистых мешков, про

низанных кровеносными сосудами.

Лист — часть побега, обеспечивающая процессы питания,

дыхания, испарения растения.
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Луб — внутренняя часть коры, обеспечивающая процесс пере

мещения органических веществ.

м

Межклеточное вещество — вещество, соединяющее клетки

ткани в одно целое.

Мейоз — деление, в результате которого из одной клетки об

разуется четыре, число хромосом в которых вдвое меньше по

сравнению с материнской.

Митоз — деление, в результате которого из одной материн

ской клетки, образуется две дочерние с аналогичным набором

хромосом.

Мочевой пузырь — орган мочевыделительной системы, слу

жит для накопления и выделения мочи.

Мочеточники — органы мочевыделительной системы — по

лые трубы, которые соединяют почки с мочевым пузырём.

н

Нейрон — нервная клетка.

Нейрула — стадия развития зародыша позвоночных, на кото

рой начинается формирование систем органов.

Нефридии — органы выделения у беспозвоночных животных.

О
Обмен веществ — превращения связанные с образованием но

вых веществ из простых и распадом сложных на более простые

с выделением энергии.

Оплодотворение — процесс слияния половых клеток.

Опыление — перенос пыльцы с пыльников тычинок на пестик

цветка.

Орган — часть тела, имеющая определённое строение, распо

ложение и выполняющая определённые функции.

Организм — живая система, образованная органами и систе

мами органов, функционирующая как единое целое.

п

Пестик — женская часть цветка, участвующая в образовании

плода.

Питание — процесс получения организмами веществ и энер

гии.

Пищеварение — процесс превращения сложных органиче

ских веществ пищи в более простые, доступные для организма.
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Плазма — жидкая часть крови.

Плазматическая мембрана — структура клетки, отделяющая

содержимое клетки от внешней среды, способствует также сое

динению клеток между собой, обеспечивает контакт между

клетками и внешней средой.

Пластиды — органоиды растительной клетки.

Плод — орган размножения цветковых растений.

Побег — основной орган растения, состоящий из стебля с рас

положенными на нём листьями и почками.

Почвенное питание — поглощение корнем из почвы воды и

растворенных в ней минеральных веществ.

Почка (растения) — зачаточный побег.

Почки (животные) — основные органы мочевыделительной

системы у большинства позвоночных животных.

Предсердия — части сердца, в которые поступает кровь из вен.

Пробка — покровная ткань, образованная мертвыми клетка

ми, выполняющая защитные функции.

Развитие индивидуальное — преобразование организма от его

зарождения до конца жизни.

Развитие непрямое — развитие, при котором родившиеся осо

би не похожи на взрослое животное.

Развитие прямое — развитие, при котором родившиеся орга

низмы сходны со взрослыми особями по внешнему и внутренне

му строению.

Размножение — увеличение числа особей определённого ви

да.

Размножение бесполое — размножение без участия половых

клеток.

Размножение вегетативное — размножение частью или ча

стями материнского организма.

Размножение половое — размножение, в котором участвуют

две особи, образующие гаметы.

Рефлекс — ответная реакция организма на раздражение.

Рост — увеличение массы и размеров организма за счёт увели

чения числа и массы клеток.

Ростовые вещества — вещества органического происхожде

ния, влияющие на жизнедеятельность растения.

Семя — особая структура, служащая для размножения и рас

селения семенных растений; развивается в результате оплодо-

1.
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творения из семязачатка, содержит зародыш и запас питатель

ных веществ.

Семядоля — первый лист зародышевого побега, сформирован

ного в семени растения.

Семязачаток — многоклеточное образование, расположенное

внутри завязи, из которого образуются семена.

Сердце — основной орган кровеносной системы, обеспечиваю

щий движение крови в организме.

Сердцевина — внутренняя часть стебля, образованная клет

ками основной ткани и выполняющая запасающую функцию.

Система органов — группа органов, связанных между собой

и выполняющих общую работу.

Скелет — часть опорно-двигательной системы, выполняющая

опорную и защитную функции.

Соцветие — группа цветов, собранных на одном побеге.

Стебель — часть побега, служащая растению опорой и связы-

вгиощая все части растения.

Ткань — группа клеток, сходных по строению и происхожде

нию, связанных между собой межклеточным веществом и вы

полняющих одну и ту же функцию.

Тычинка — мужская часть цветка, состоящая из пыльника

и тычиночной нити.

У
Устьица — специализированные клетки кожицы листа, кото

рые обеспечивают газообмен и испарение воды.

Ф
Фотосинтез — процесс образования на свету в хлоропластах

органических веществ из воды и углекислого газа.
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Х л о р о п л а с т ы — зелёные пластиды, содержащие пигмент хло

рофилл, участвующие в процессе фотосинтеза.

Хлорофилл — зелёный пигмент, с помощью которого расте

ния способны улавливать солнечную энергию и осуществлять

фотосинтез.

Хромосомы — структуры ядра, содержащая наследственную

информацию.



ц
Цветок — видоизменённый укороченный побег цветкового

растения, состоящий из чашечки, венчика, тычинок, пестика,

цветоложа и цветоножки.

Цитоплазма — основная часть клетки, расположенная между

ядром и наружной мембраной.

Чашелистики — мелкие листочки, образующие чашечку.

Чашечка — часть цветка, состоящая из чашелистиков.

Эндосперм — особая запасающая ткань, находящаяся в семе

нах.

Ядро — часть клеток, в которой находятся хромосомы.
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